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摘　 要:为选择适宜汉中地区高密度种植的玉米品种,开展耐密玉米品种筛选试验,结果

表明,产量大于 700
 

kg / 667
 

m2 的 3 个品种中,ND367 表现耐密且抗倒性强;
 

667
 

m2 产量

间于 650
 

kg ~ 700
 

kg 的 5 个品种中,沃丰 9 号和先玉 1798 表现耐密且抗倒性强;产量间于

600 ~ 650
 

kg / 667
 

m2 的 14 品种中,HY-13、登海 679、汉玉 11、五单 2 号、HY-12、润丰 765、
中金 368 和源育 66 表现耐密且抗倒性强,可为秦巴山地玉米增密度种植中耐密品种的选

用提供参考。
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Abstract:
 

To
 

select
 

maize
 

varieties
 

suitable
 

for
 

high-density
 

planting
 

in
 

the
 

Hanzhong
 

area,
 

a
 

screening
 

ex-
periment

 

on
 

density-tolerant
 

maize
 

varieties
 

was
 

conducted.
 

The
 

results
 

showed
 

that
 

among
 

the
 

three
 

varieties
 

with
 

a
 

yield
 

of
 

more
 

than
 

700
 

kg
 

per
 

667
 

m2,
 

ND367
 

exhibited
 

strong
 

density
 

tolerance
 

and
 

lodging
 

resistance.
 

Among
 

the
 

five
 

varieties
 

with
 

a
 

yield
 

between
 

650
 

and
 

700
 

kg
 

per
 

667
 

m2,
 

‘Wofeng
 

9’
 

and
 

‘Xianyu
 

1798’
 

ex-
hibited

 

strong
 

density
 

tolerance
 

and
 

lodging
 

resistance.
 

Among
 

the
 

fourteen
 

varieties
 

with
 

a
 

yield
 

between
 

600
 

and
 

650
 

kg
 

per
 

667
 

m2,
 

HY-13,
 

‘Denghai
 

679’,
 

‘ Hanyu
 

11’,
 

‘ Wudan
 

2’,
 

‘ HY-12’,
 

‘ Runfeng
 

765’,
 

‘Zhongjin
 

368’,
 

and
 

‘Yuanyu
 

66’
 

exhibited
 

strong
 

density
 

tolerance
 

and
 

lodging
 

resistance.
 

These
 

results
 

pro-
vide

 

a
 

reference
 

for
 

the
 

selection
 

of
 

density-tolerant
 

maize
 

varieties
 

for
 

increased
 

planting
 

density
 

in
 

the
 

Qinba
 

Mountain
 

area.
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　 　 玉米为中国第一大作物,2015 年种植面积达

到 0. 38 亿 hm2
 

,
 

总产达到 2. 24 亿 t,
 

在保障国家

粮食安全中占有重要地位[1] 。 玉米为陕西省的主

要粮食作物[2] ,常年种植面积在 117. 33 万 hm2 左

右,总产量达 600 万 t 以上,占全年粮食总产量近

50%,具有重要的战略地位[3] 。
 

玉米也是汉中的重

要粮食作物,常年种植面积 7. 33 万 hm2 左右[4] ,
发展玉米生产,可促进山区农民增收,对提高粮食

产量具有重要意义。 受光温水资源及立地条件的

影响,汉中玉米生产中,农民习惯种植稀植大穗型

品种,种植密度相对较低,品种的增密度种植有很

大的提升空间。 刘保华等研究表明我国耕地面积



有限,提高单产是增加总产量的重要途径[5] 。 品

种是玉米高产的基础,提高玉米单产的关键是提高

品种的耐密性和种植密度[6] 。 选育优良玉米新品

种和推广种植耐密抗倒品种是玉米高产、持续增产

的重要保证[7~ 8] 。
本研究为选择适宜秦巴山地汉中地区玉米生

产中高密度种植的玉米品种,在汉中种子市场上筛

选适宜高密度的玉米品种和汉中市农业技术推广

与培训中心选育的适宜高密度种植的组合作为参

试品种,开展耐密玉米品种筛选试验,以期为汉中

地区玉米增密度种植提供耐密品种参考。

1　 材料与方法

1. 1　 试验设计

参试品种:在汉中种子市场上选择指导种植密

度大于 3
 

500 株 / 667
 

m2 的玉米品种 28 个,自育耐

密品种及组合 3 个,共 31 个玉米品种(表 1)。
田间设计:密度 4

 

000 株 / 667
 

m2,小区面积 20
 

m2,随机区组设计,3 次重复,试验地点设在汉中市

农业技术推广与培训中心的旱作试验基地,前茬为

玉米冬闲田,2024 年 4 月 12 日播种,8 月 24 日收

获。 田间管理同大田一致管理。

表 1　 2024 年耐密玉米品种筛选试验参试品种

试验编号 品种名称 试验编号 品种名称 试验编号 品种名称 试验编号 品种名称

NM01 华单 518 NM09 源育 66 NM17 登海 679 NM25 鲁单 9088

NM02 金辉 658 NM10 汉玉 11 NM18 沃丰 9 号 NM26 隆平 509

NM03 陕科 9 号 NM11 HY-12 NM19 中金 368 NM27 隆丰 5 号

NM04 西农 219 NM12 东单 88 NM20 农科大 8 号 NM28 延科 288

NM05 沃玉 3 号 NM13 登海 605 NM21 先玉 1798 NM29 同丰 173

NM06 延科 358 NM14 润丰 756 NM22 同玉 808 NM30 同玉 609

NM07 五单 2 号 NM15 眉单 4 号 NM23 中农达 1703 NM31 HY-13

NM08 冠玉 1129 NM16 ND367 NM24 万和玉 368

1. 2　 调查指标与统计方法

产量、茎秆强度、叶夹角度、穗柄长度、天花数、
倒伏株率、空秆率等。 性状指标调查方法与产量结

果计算均按照区试性状调查方法和产量计算方法

进行。 结果采用 Excel 表格统计、DPS20. 05 数据

分析系统进行分析。

2　 结果与分析

2. 1　 耐密玉米品种筛选试验耐密相关性状分析

　 　 耐密相关性状调查结果表 2 表明,参试的 31
个耐密品种中,茎秆强度大于 60N 的品种只有先

玉 1798,茎秆强度大于 50N 的品种有汉玉 11、
ND367、HY- 12 等 11 个品种,茎秆强度大于 40N
的品种有沃玉 3 号、登海 605、中金 368 等 16 个品

种,同玉 609、眉单 4 号、农科大 8 号的茎秆强度均

小于 30N;叶夹角小于 45°的品种有登海 679、登海

605、沃玉 3 号等 15 个品种;穗柄短的品种有登海

679、东单 88、润丰 765 等 8 个品种;天花朱花絮长

且分支数多的品种有中金 368、HY-12、五单 2 号

等 9 个品种;倒伏株率为零的品种有登海 679、汉

玉 11、ND367、先玉 1798 等 10 个品种,倒伏株率在

4. 0% ~ 10%的品种有中金 368、农科大 8 号等 14
个品种,沃玉 3 号、五单 2 号等 9 个品种均倒伏株

率均大于 10%;空秆株率为零的品种有汉玉 11、登
海 605、中金 368、登海 679 等 17 个品种,眉单 4
号、同玉 808 等 14 个品种的空秆株率为 4. 0% ~
16. 67%。
2. 2　 耐密玉米品种筛选试验产量分析

 

　 　 2024 年耐密玉米品种比较试验产量如表 3 所

示,方差分析(表 4 表明),F0. 05 <F = 4. 988<F0. 01,参
试的 31 个品种间有显著性差异。 产量大于 700

 

kg / 667
 

m2 的品种有 3 个,分别为沃玉 3 号、ND367
和华单 518;

 

产量间于 650 ~ 700
 

kg / 667
 

m2 的品种

有 5 个,分别为同玉 609、同玉 808、同丰 173、沃丰

9 号和先玉 1798;产量间于 600 ~ 650
 

kg / 667
 

m2 的

品种有 14 个,分别为 HY-13、登海 679、隆平 509、
登海 605、汉玉 11、五单 2 号、HY-12、润丰 765、农
科大 8 号、隆丰 5 号、延科 3358、中金 368、源育 66
和金辉 658。 其余 9 个品种的 667

 

m2 产量均低于

600
 

kg。
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表 2　 2024 年耐密玉米品种筛选试验耐密相关性状调查

品种名称
茎秆强度

/ N
叶夹角 穗柄长度

天花主花絮长度

及分支数 / 个
倒伏株率

/ %
空秆株率

/ %

华单 518 45. 90 中 极长 11
 

长 18. 18 0. 00

金辉 658 55. 00 中 较短 10
 

长 13. 64 0. 00

陕科 9 号 47. 80 中 中 9
 

长 13. 64 5. 56

西农 219 59. 80 中 中 11
 

长 4. 55 0. 00

沃玉 3 号 48. 90 小 较短 4
 

中 13. 64 0. 00

延科 358 53. 00 小 长 3
 

长 4. 55 0. 00

五单 2 号 52. 00 小 中 13
 

长 13. 64 0. 00

冠玉 1129 57. 50 小 较长 10
 

长 0. 00 4. 55

源育 66 54. 80 小 中 10
 

短 0. 00 0. 00

汉玉 11 55. 90 中 长 16
 

中 0. 00 0. 00

HY-12 54. 60 小 短 18
 

长 0. 00 0. 00

东单 88 45. 30 中 极短 8
 

长 4. 55 0. 00

登海 605 40. 80 小 中 6
 

长 22. 73 0. 00

润丰 765 50. 00 中 极短 8
 

长 0. 00 0. 00

眉单 4 号 35. 50 中 短 12
 

中 0. 00 5. 56

ND367 55. 00 中 中 7
 

长 0. 00 0. 00

登海 679 44. 60 小 极短 6
 

中 0. 00 0. 00

沃丰 9 号 43. 80 小 中 3 短 0. 00 8. 00

中金 368 47. 00 小 中 10
 

长 4. 55 0. 00

农科大 8 号 32. 00 小 较长 6
 

长 9. 09 0. 00

先玉 1798 66. 20 中 较短 9
 

长 0. 00 0. 00

同玉 808 43. 00 中 较长 12
 

长 4. 55 4. 00

中农达 1703 43. 20 中 中 13
 

长 4. 55 3. 85

万和玉 368 52. 10 中 短 11
 

中长 9. 09 4. 00

鲁单 9088 47. 50 小 中 3
 

短 18. 18 0. 00

隆平 509 43. 40 小 中 6
 

中长 27. 27 4. 00

隆丰 5 号 43. 80 中 小 11
 

中长 4. 55 4. 17

延科 288 46. 60 小 小 9
 

长 9. 09 7. 69

同丰 173 44. 00 小 中 8
 

长 13. 64 16. 67

同玉 609 37. 10 中 中 7
 

长 9. 09 4. 00

HY-13 46. 10 小 中 11 中长 0. 00 0. 00

表 3　 2024 年耐密玉米品种筛选试验产量统计

品种名称
小区产量(kg / 20

 

m2)

Ⅰ Ⅱ Ⅲ

产量

(kg / 667
 

m2)
产量排名

沃玉 3 号 22. 85
 

20. 71
 

21. 89
 

727. 29
 

1
ND367 21. 42

 

22. 30
 

21. 19
 

721. 37
 

2

华单 518 21. 88
 

20. 87
 

20. 91
 

707. 33∗ 3

同玉 609 21. 32
 

20. 37
 

19. 77
 

682. 10
 

4

同玉 808 20. 26
 

20. 50
 

20. 51
 

680. 88∗ 5
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续表 3　 2024 年耐密玉米品种筛选试验产量统计

品种名称
小区产量(kg / 20

 

m2)

Ⅰ Ⅱ Ⅲ

产量

(kg / 667
 

m2)
产量排名

同丰 173 18. 21
 

20. 82
 

19. 74
 

653. 10
 

6

沃丰 9 号 20. 51
 

19. 95
 

18. 30
 

652. 92
 

7

先玉 1798 18. 58
 

20. 92
 

19. 12
 

651. 45
 

8

HY-13 18. 61
 

20. 13
 

19. 59
 

648. 05
 

9

登海 679 19. 27
 

17. 54
 

21. 36
 

646. 41
 

10

隆平 509 20. 87
 

18. 80
 

18. 42
 

645. 47
 

11

登海 605 18. 82
 

20. 37
 

18. 84
 

644. 84
 

12

汉玉 11 19. 48
 

18. 29
 

20. 18
 

643. 90
 

13

五单 2 号 19. 45
 

18. 57
 

19. 65
 

640. 88
 

14

HY-12 19. 34
 

18. 72
 

18. 33
 

626. 55
 

15

润丰 765 18. 35
 

18. 68
 

19. 27
 

625. 50
 

16

农科大 8 号 19. 39
 

17. 55
 

18. 95
 

621. 04
 

17

隆丰 5 号 19. 38
 

18. 10
 

18. 16
 

618. 28
 

18

延科 358 18. 43
 

18. 31
 

18. 68
 

615. 82∗ 19

中金 368 18. 22
 

18. 82
 

17. 61
 

607. 27
 

20

源育 66 18. 10
 

18. 12
 

18. 08
 

603. 36∗ 21

金辉 658 18. 21
 

18. 75
 

17. 08
 

600. 44
 

22

冠玉 1129 19. 05
 

19. 26
 

15. 08
 

593. 23
 

23

眉单 4 号 17. 84
 

16. 49
 

18. 99
 

592. 51
 

24

西农 219 18. 11
 

17. 64
 

17. 54
 

592. 21
 

25

东单 88 18. 64
 

15. 65
 

18. 92
 

591. 24∗ 26

延科 288 17. 67
 

16. 27
 

18. 50
 

582. 67
 

27

中农达 1703 16. 55
 

16. 41
 

18. 17
 

568. 06∗ 28

陕科 9 号 15. 81
 

17. 01
 

16. 87
 

552. 20
 

29

鲁单 9088 15. 30
 

17. 50
 

16. 35
 

546. 10
 

30

万和玉 368 18. 72
 

15. 24
 

14. 69
 

540. 50
 

31

表 4　 2024 年耐密玉米品种筛选试验产量结果方差分析

变异来源 平方和 自由度 均方 F-值 p-值

区组间 1. 80
 

2. 00
 

0. 90
 

0. 74
 

0. 480
 

2
处理间 181. 23

 

30. 00
 

6. 04
 

4. 99
 

0
误差 72. 67

 

60. 00
 

1. 21
 

总变异 255. 70
 

92. 00
 

3　 结论与讨论
    

结合产量性状与耐密相关性状分析,产量大于

700
 

kg / 667
 

m2 的 3 个品种中,沃玉 3 号的产量为

727. 29
 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为 48. 9
 

N,叶夹角小,
穗柄较短、倒伏株率为 13. 64%,空秆株率为零,表
现耐密且抗到性较差; ND367 的产量为 721. 37

 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为 55. 0
 

N,叶夹角中,穗柄中

长、倒伏株率为零,空秆株率为零,表现耐密且抗倒

性较强;华单 518 的产量为 707. 33
 

kg / 667
 

m2,茎
秆强度为 45. 9

 

N,叶夹角中,穗柄极长、倒伏株率

为 18. 18%,空秆株率为零,表现耐密且抗倒性

较差。
 

产量间于 650 ~ 700
 

kg / 667
 

m2 的 5 个品种中,
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同玉 609 的产量为 682. 10
 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为

37. 10
 

N, 叶 夹 角 中, 穗 柄 中 长、 倒 伏 株 率 为

9. 09%,空秆株率为 4. 00%,表现抗倒性差;同玉

808 的产量为 680. 88
 

kg / 667m2,茎秆强度为 43. 00
 

N,叶夹角中,穗柄较长、倒伏株率为 4. 55%,空秆

株率为 4. 00%,表现抗倒性较强;同丰 173 的产量

为 653. 10
 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为 44. 0
 

N,叶夹角

小,穗柄中长、倒伏株率为 13. 64%,空秆株率为

16. 67%,表现抗倒性差;沃丰 9 号的产量为 652. 92
 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为 43. 8N,叶夹角小,穗柄中

长、倒伏株率为零,空秆株率为 8. 00%,表现抗到

性强;先玉 1798 的产量为 651. 45
 

kg / 667
 

m2,茎秆

强度为 66. 2N,叶夹角中,穗柄较短、倒伏株率为

零,空秆株率为零,表现耐密且抗倒性强。
产量间于 600 ~ 650

 

kg / 667
 

m2 的 14 个品种

中,HY-13 的产量为 648. 05
 

kg / 667
 

m2,茎秆强度

为 46. 1
 

N,叶夹角小,穗柄中长、倒伏株率为零,空
秆株率为零,表现耐密且抗倒性较强;登海 679 的

产量为 646. 41
 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为 44. 6
 

N,叶
夹角小,穗柄极极短、倒伏株率为零,空秆株率为

零,表现耐密且抗倒性较强;隆平 509 的产量为

645. 47
 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为 43. 4
 

N,叶夹角小,
穗柄中长、 倒伏株率为 27. 27%, 空秆株率为

4. 00%,表现耐密且抗倒性较差;登海 605 的产量

为 644. 81
 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为 40. 8N,叶夹角

小,穗柄中长、倒伏株率为 22. 73%,空秆株率为

零,表现耐密且抗倒性较差;汉玉 11 的产量为

643. 9
 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为 55. 9
 

N,叶夹角小,
穗柄长、倒伏株率为零,空秆株率为零,表现耐密且

抗倒性较强;五单 2 号的产量为 640. 88
 

kg / 667
 

m2,
茎秆强度为 52

 

N,叶夹角小,穗柄中长、倒伏株率

为 13. 64%,空秆株率为零,表现耐密且抗倒性较

差;HY-12 的产量为 626. 55
 

kg / 667
 

m2,茎秆强度

为 54. 6
 

N,叶夹角小,穗柄短、倒伏株率为零,空秆

株率为零,表现耐密且抗倒性较强;润丰 765 的产

量为 625. 50
 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为 50. 0
 

N,叶夹

角中, 穗柄极短、 倒伏株率为零, 空秆株率为

零,表现抗倒性较强;农科大 8 号的产量为 621. 04
 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为 32. 0N,叶夹角小,穗柄较长、
倒伏株率为 9. 09%,空秆株率为零,表现耐密且抗倒

性差;隆丰 5 号的产量为 618. 28
 

kg / 667
 

m2,茎秆强

度为 43. 8
 

N,叶夹角小,穗柄中长、倒伏株率为

4. 55%,空秆株率为 4. 17%,表现耐密且抗倒性较

差;延科 358 的产量为 615. 82
 

kg / 667
 

m2,茎秆强

度为 53. 0
 

N, 叶夹角小, 穗柄长、 倒伏株率为

4. 55%,空秆株率为零,表现耐密且抗倒性较差;中
金 368 的产量为 607. 24

 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为

47. 0
 

N,叶夹角小,穗柄中长、倒伏株率为 4. 55%,
空秆株率为零,表现耐密且抗倒性较较差;源育 66
的产量为 603. 36

 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为 54. 8
 

N,
叶夹角小,穗柄中长、倒伏株率为零,空秆株率为

零,表现耐密且抗倒性强; 金辉 658 的产量为

600. 44
 

kg / 667
 

m2,茎秆强度为 55
 

N,叶夹角中,穗
柄较短、倒伏株率为 13. 64%,空秆株率为零,表现

耐密且抗倒性差。
综上,产量大于 700

 

kg / 667
 

m2 的 3 个品种沃

玉 3 号、ND367 和华单 518 中,ND367 表现耐密且

抗倒性强;
 

产量间于 650 ~ 700
 

kg / 667
 

m2 的 5 品种

个品种有中沃丰 9 号和先玉 1798 表现耐密且抗倒

性强;产量间于 600 ~ 650
 

kg / 667
 

m2 的 14 品种中,
HY-13、登海 679、汉玉 11、五单 2 号、HY-12、润丰

765、中金 368、源育 66 表现耐密且抗倒性强。
品种的抗倒性和耐密性是玉米高密度种植的

重要参考指标,因此,在玉米增密度种植生产中,选
择高产品种的同时,需要综合考虑品种的耐密性和

抗倒性。 本研究系单年单点试验初探,耐密品种的

进一步应用需经多年多点试验验证。
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