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摘　 要:播期是鲜食玉米种植过程中最重要的栽培因子,调节播期充分利用光温条件可以使

鲜食玉米适期采收更好满足市场需求。 本研究以浚糯 504 为试验材料,设置了 5 个处理(6
月 25 日~8 月 4 日,日期间隔为 10

 

d),研究了播期对玉米生长发育、产量、物质生产与分配

的影响。 结果表明,随着播期推迟,糯玉米从出苗至理论采收期开始延迟,由播期 1 处理的

70
 

d 延长到播期 4 处理的 75
 

d。 不同播期处理的浚糯 504 物质生产能力差别明显,播期 1
处理浚糯 504 的单株干物质积累量为 320. 5

 

g,单株果穗干重为 177. 5
 

g 随着播期推迟,干物

质积累量变少,产量降低。 播期 5 处理的单株总干物质量只有 78. 5
 

g,只有播期 1 处理的

24. 5%,达不到正常采收标准。 综合考虑,鲜食糯玉米品种浚糯 504 宜在 7 月 25 日前完成播

种。
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Abstract:
 

Sowing
 

date
 

is
 

one
 

of
 

the
 

most
 

important
 

cultivation
 

factors
 

in
 

fresh
 

corn
 

production,
 

as
 

it
 

directly
 

affects
 

biomass
 

production
 

and
 

distribution
 

in
 

waxy
 

corn.
 

Adjusting
 

the
 

sowing
 

date
 

to
 

better
 

utilize
 

light
 

and
 

ther-
mal

 

resources
 

can
 

facilitate
 

timely
 

harvest
 

and
 

better
 

meet
 

market
 

demand.
 

This
 

study
 

used
 

‘Xunnuo
 

504’
 

as
 

the
 

experimental
 

cultivar
 

and
 

established
 

five
 

sowing
 

date
 

treatments
 

(from
 

June
 

25
 

to
 

August
 

4
 

at
 

10-day
 

intervals)
 

to
 

investigate
 

the
 

effects
 

of
 

sowing
 

date
 

on
 

maize
 

growth
 

and
 

development,
 

yield,
 

and
 

biomass
 

production
 

and
 

distri-
bution.

 

The
 

results
 

showed
 

that
 

delaying
 

the
 

sowing
 

date
 

prolonged
 

the
 

period
 

from
 

emergence
 

to
 

theoretical
 

har-
vest,

 

increasing
 

from
 

70
 

days
 

under
 

the
 

first
 

sowing
 

date
 

treatment
 

to
 

75
 

days
 

under
 

the
 

fourth
 

sowing
 

date
 

treat-
ment.

 

The
 

biomass
 

production
 

capacity
 

of
 

‘Xunnuo
 

504’
 

varied
 

significantly
 

among
 

different
 

sowing
 

date
 

treat-
ments.

 

Under
 

the
 

first
 

sowing
 

date
 

treatment,
 

the
 

dry
 

matter
 

accumulation
 

per
 

plant
 

was
 

320. 5
 

g,
 

and
 

the
 

dry
 

weight
 

per
 

ear
 

was
 

177. 5
 

g.
 

With
 

further
 

delay
 

in
 

sowing
 

date,
 

dry
 

matter
 

accumulation
 

and
 

yield
 

both
 

decreased.
 

Under
 

the
 

fifth
 

sowing
 

date
 

treatment,
 

the
 

total
 

dry
 

matter
 

per
 

plant
 

was
 

only
 

78. 5
 

g,
 

accounting
 

for
 

24. 5%
 

of
 

that
 

under
 

the
 

first
 

treatment,
 

which
 

was
 

insufficient
 

to
 

meet
 

normal
 

harvest
 

standards.
 

Based
 

on
 

these
 

results,
 

the
 

fresh
 

waxy
 

corn
 

variety
 

‘Xunnuo
 

504’
 

should
 

be
 

sown
 

before
 

July
 

25.
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　 　 鲜食玉米是在乳熟期采摘,用于加工或直接食 用的玉米类型,包括糯玉米、甜玉米等,可以加工成



速冻玉米、软包装玉米、玉米粒罐头等多种类型的产

品[1,2] 。 鲜食玉米(Zea
 

mays
 

L. )富含多种人体所需

的微量元素,与普通玉米相比营养成分含量高,且比

普通玉米易于消化[3] 。 鲜食玉米在国内外都有较大

的市场需求,具有良好的社会效益和经济效益,市场

前景良好[4] 。
播期是玉米种植过程中最重要的栽培因子[5] ,

不同播期的玉米生长发育和产量差异显著[6] 。 适时

播种能够充分利用光、温、水、热等资源,有利于光合

作用和干物质成分的积累,获得产量丰收[7] 。 通过

改变播期可以延长鲜食玉米的收获期和上市周期,
保证市场均衡供应,提高种植效益。 覃金鼓[8] 等研

究了不同播期对鲜食玉米农科糯
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的影响,发现

不同播期的植株性状、果穗性状、果穗产量存在较大

差异。 本研究旨通过研究播期对浚糯 504 生长发育

和产量形成等的影响,探索适宜的播种时间,为浚糯

504 的生产应用提供技术支撑。

1　 材料和方法

1. 1　 试验地点
 

试验于 2022
 

年安排在鹤壁市农业科学院试验

园区,土壤为壤土,灌排水方便。 土壤有机质含量为

2. 0%, 前 茬 作 物 为 冬 小 麦, 正 常 产 量 为

600
 

kg / 667
 

m2。
1. 2　 试验材料

供试糯玉米品种为浚糯 504,由鹤壁市农业科

学院选育,并提供种子。
1. 3　 试验设计

试验为单因素随机区组设计,因素为播种期。
播种期从 6 月 25 日至 8 月 4 日,间隔为 10

 

d,共设 5
个处理(记作处理 1-5),各处理 5 行区,行长 5

 

m,重
复 3 次,四周设 2 行保护行。 播种密度为 5. 25 万

株 / hm2。 基肥施磷酸二铵(N
 

18%,
 

P2O5
 46%

 

)225
 

kg / hm2,硫酸钾(K2O
 

50%) 120
 

kg / hm2,拔节时追

就施尿素(N
 

46%)300
 

kg / hm2。 播种后喷施除草剂

土壤封闭,其他管理同一般大田。 10 月 12 日收获。
 

1. 4　 调查项目

生育时期调查:记录不同播种处理的出苗期、拔
节期、吐丝期。

理论采收期:糯玉米鲜食采收按授粉后 22
 

d
计算。

物质生产与分配调查:收获时取各小区均匀一

致、代表性植株 3 株,整个植株按器官分为叶、茎、
穗、苞叶,120℃ 杀青 30

 

min 后 75℃ 烘干至恒重,称
量并记录。

单株产量(g)= 单株穗干重(g) +单株苞叶干重

(g)
1. 5　 数据处理

数据采用 excel 处理,并作图。

2　 结果与分析

2. 1　 不同播期对糯玉米生育时期的影响
表 1　 不同播期处理的糯玉米生育时期变化

处理
生育期(月-日)

播种期 出苗期 拔节期 吐丝期 理论采收期

处理 1 06-25 06-30 07-24 08-15 09-07
处理 2 07-05 07-10 08-04 08-25 09-18
处理 3 07-15 07-20 08-14 09-07 10-01
处理 4 07-25 07-30 08-25 09-18 10-12
处理 5 08-05 08-10 09-05 10-06 10-28

　 　 从表 1 可以看出,随着播期的推迟,鲜食玉米生

长过程所处温光条件发生变化,也改变鲜食玉米的

生育期,鲜食玉米的理论采收期呈逐步延长的趋势。
由于 6~8 月正处于河南夏季高温时节,处理 1 和处

理 2 的播期对鲜食玉米浚糯 504 的苗期、拔节期吐

丝、理论采收期等基本没有影响,出苗到采收天数为

70~71d。 随着播期继续推迟,处理 3、4、5 的播种期、
出苗期和拔节期所处气温仍然较高,基本不受影响,
但在 9 月份以后,温度和光照均发生较大变化,夜间

气温较低,光照长度减少对糯玉米子粒发育和灌浆

影响较大,处理 3 和处理 4 的出苗至采收天数延长

至 74~75
 

d,处理 5 的吐丝期在 10 月 6 日左右,理论

采收期在 10 月 28 日前后,此时气温明显下降,已经

无法顺利完成正常灌浆过程。 因此,本地区糯玉米

生产,无论选择何种茬口或种植模式,应在 7 月 25
日前播种完毕,方能既有利于充分利用光温资源,才
能使糯玉米果穗充分灌浆发育。
2. 2　 不同播期对浚糯 504 果穗干重的影响
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图 1　 不同播期单株穗重变化趋势

不同播期对糯玉米浚糯 504 果穗干重影响明显

(如图 1 所示)。 播期 1 和播期 2 处理的单株果穗干

重相差不多,分别为 177. 5
 

g 和 170. 8
 

g,播期 2 单株

果穗干重较播期 1 减少了 3. 8%。 播期 3、4、5 处理

的单株果穗干重变化明显,呈线性快速下降,播期

3、4 处理的单株果穗干重较播期 1 处理分别下降了

25. 63%和 56. 33%。 播期 5 处理单株果穗干重仅为

播期 1 处理的 1. 69%,这是因为采收时仅为吐丝后

6
 

d。 以播期为自变量,拟合方程为 y = -10. 804x2 +
20. 596x

 

+169. 2,决定系数为 R2
 

=
 

0. 999。
2. 3　 不同播期对浚糯 504 单株产量影响

图 2　 不同播期单株产量变化趋势

鲜食玉米带苞叶上市,因此穗(带包叶) 重量

来计算产量更符合生产现实。 不同播期对糯玉米

品种穗(带包叶)的干重产量影响见图 2 所示,播
期 1 处理的浚糯 504 单株干重产量最高,为 204. 3

 

g,播期 2 处理为 196. 5
 

g,较播期 1 干重产量减少

了 3. 8%。 播期 3、4、5 处理的单株干重产量逐渐降

低,且降幅逐渐增大,较播期 1 干重产量分别减少

了 21. 3%、51. 8%和 94. 7%。
2. 4　 不同播期对浚糯 504 单株干物质总量的影响

物质积累是玉米器官发育和获取高产的基础,
5 个播期处理对浚糯 504 的总干物质积累的影响

如图 3 所示。 播期 1 处理浚糯 504 的单株总干物

质量最高,为 320. 5
 

g;随着播期的推迟,浚糯 504
单株总干物质快速减少。 播期 5 处理浚糯 504 的

单株总干物质量只有 78. 5
 

g,只有播期 1 处理的

24. 5%。 播期与单株总干物质的拟合方程为 y
 

=
 

-

9. 7679x2
 

+
 

0. 0321x
 

+
 

325. 8,决定系数为 R2
 

=
 

0. 9952。

图 3　 不同播期总干物质量变化趋势

2. 5　 不同播期对浚糯 504 物质分配的影响

图 4　 不同器官物质分配比例

播期不仅能影响玉米总干物质的积累,还会影

响不同器官发育,进而改变物质在器官间的分配状

况。 图 4 展示了 5 个播期处理对糯玉米品种浚糯

504 玉米叶、茎杆、穗、苞叶等器官间的分配。 从图

中可知,处理 1-4 中,穗的物质分配比例最高,是
干物质积累的主要器官,处理 5 因穗发育太迟干物

质积累很少,导致叶、茎所分配干物质比例明显偏

大外,其它四个处理中,叶和苞叶的物质分配比例

变化相对恒定,变化范围为 14. 39% ~ 19. 03%和

8. 24% ~ 12. 54%。 播期 1-播期 3 中茎杆中物质分

配比例变化范围为 14. 19% ~ 18. 65%,播期 4 处理

茎杆中物质分配比例明显增大到 27. 73%。 干物

质在穗中分配比例变化趋势与茎杆存在此消彼长

关系,前 3 个播期的的变化范围为 54. 23% ~ 61.
91%,播期 4 处理的干物质在穗中分配比例下降至

44. 18%。

3　
 

结论与讨论
 

播期后移延长了鲜食糯玉米品种浚糯 504 的

生育期。 本研究中,随着播期后移,糯玉米浚糯

504 从出苗至采收时间开始延长,由播期 1 处理的

70d 延长到播期 4 处理的 75d。 这就说明由于播期

的改变造成玉米生育期间可利用的光温等资源差

异,进而引进糯玉米自身生长发育进程的调整。 鲜
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食玉米采收鲜嫩果穗上市为主,需要及时销售以防

止易失水老化、品质变差。 种植者经常采用分批播

种、分期上市的方式以均衡供给更好市场需求。 从

本试验来看,鲜食糯玉米品种浚糯 504 的播种时间

宜在 7 月 25 日前完成。 鲜食糯玉米生产实践中,
要根据采用的鲜食玉米品种特性,建议首先采用小

规模分批播种的方式,摸透品种特性和不同播期下

品种的实际表现,然后才能大规模种植[7] 。
播期后移降低了鲜食玉米品种浚糯 504 的产

量。 不同播期处理对两种产量计算方式浚糯 504
产量影响变化趋势一致,即产量随着播期后移,单
株产量明显降低,播期 5 处理甚至没有达到采收标

准,产量为零,造成绝产。 其它播期研究结果表明,
穗长和穗粗均会随播期后移而下降;

 

穗行数、行粒

数、千粒重也逐渐下降[9,10] ,最终导致产量降低,这
与本研究结果一致。

播期后移改变了鲜食玉米品种浚糯 504 的物

质生产与分配。 崔兆韵[11]等研究玉米群体产量与

积温显著相关,播期后移引起的生育期缩短,会导

致植株发育时间缩短,株高、叶面积及叶面积指数

降低,糯玉米生长时间变短,可利用的光温资源减

少,干物质积累量总量降低。 本研究中,鲜食玉米

品种浚糯 504 的播期从 6 月 25 日延续至 8 月 4
日,单株总干物质产量从 320. 5g 降低到 78. 5g(图

3)。 播期后移也改变了干物质在叶、茎、穗等器官

间的分配(图 4)。 整体上看,播期后移处理后,穗
中干物质分配比例呈减少趋势,播期越晚对穗中干

物质分配比例的影响越大。 茎、叶中干物质分配比

例相对稳定(播期处理 1-3),播期继续后移,茎、

叶中干物质分配比例呈明显上升趋势,这是由于穗

中干物质分配比例下降所致。
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