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不同质量等级零余子对山药种薯生长和产量的影响
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摘　 要:以大和长芋山药零余子为供试材料,将零余子按鲜重分为 6 个等级,研究零余子

质量对山药种薯植株生长和产量的影响,为山药种苗标准化繁育提供依据。 结果表明:零
余子质量为 3. 0 ~ 3. 5

 

g 处理出苗时间较早,出苗率随零余子质量增加而升高,但差异不显

著;零余子质量对种薯茎粗、单株重、产量、种薯大小分布影响显著,对块茎长的影响未达

到显著水平;零余子质量越大,块茎直径、单株重越高,大种薯的比例也越高,当零余子大

于 1. 5
 

g 时,单株重显著增加,当零余子大于 2. 0
 

g 时,块茎直径、大种薯比例显著增加;在
大和长芋山药种薯生产中,应选择质量大于 1. 5

 

g 的零余子作为繁殖材料。
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Abstract:Bulbils
 

of
 

Chinese
 

yam
 

(Dioscorea
 

opposita)
 

were
 

used
 

as
 

experimental
 

materials
 

and
 

classified
 

into
 

six
 

grades
 

based
 

on
 

fresh
 

weight
 

to
 

investigate
 

the
 

effects
 

of
 

bulbil
 

quality
 

on
 

the
 

growth
 

and
 

yield
 

of
 

seed
 

tu-
bers,

 

thereby
 

providing
 

a
 

scientific
 

basis
 

for
 

the
 

standardized
 

propagation
 

of
 

yam
 

seedlings.
 

The
 

results
 

showed
 

that
 

bulbils
 

weighing
 

3. 0 – 3. 5
 

g
 

emerged
 

earlier,
 

and
 

emergence
 

rates
 

increased
 

with
 

increasing
 

bulbil
 

weight,
 

although
 

the
 

differences
 

were
 

not
 

statistically
 

significant.
 

Bulbil
 

quality
 

significantly
 

affected
 

stem
 

diameter,
 

plant
 

weight,
 

overall
 

yield,
 

and
 

seed
 

tuber
 

size
 

distribution,
 

but
 

not
 

tuber
 

length.
 

Larger
 

bulbils
 

resulted
 

in
 

greater
 

tu-
ber

 

diameter,
 

increased
 

plant
 

weight,
 

and
 

a
 

higher
 

proportion
 

of
 

large
 

seed
 

tubers.
 

Plant
 

weight
 

increased
 

signif-
icantly

 

when
 

bulbil
 

weight
 

exceeded
 

1. 5
 

g,
 

and
 

both
 

tuber
 

diameter
 

and
 

the
 

proportion
 

of
 

large
 

seed
 

tubers
 

in-
creased

 

significantly
 

when
 

it
 

exceeded
 

2. 0
 

g.
 

Therefore,
 

bulbils
 

weighing
 

more
 

than
 

1. 5
 

g
 

are
 

recommended
 

for
 

use
 

as
 

planting
 

material
 

in
 

the
 

production
 

of
 

Chinese
 

yam
 

seed
 

tubers.
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　 　 山药属薯蓣科薯蓣属缠绕性草质藤本,其地下

块茎富含营养,兼具粮食、蔬菜和药用价值[1] 。 然

而,山药因种子不育,主要依赖无性繁殖,传统上采

用山药栽子或山药段子作为繁殖材料。 这种做法

不仅消耗大量种薯,而且在连续使用 3 ~ 4
 

a 后,常
导致产量下降、品质降低及种性退化。 零余子,又
称山药豆,是山药叶腋间生长的珠芽,属于变态气

生块茎[2] ,数量多且繁殖能力强。 部分地区直接

利用零余子作为繁殖材料生产商品薯,但与山药栽

子相比,其产量和商品性均有所不足,利用零余子

繁殖的小山药作为种薯,不仅能实现高产,还有助

于山药的提纯复壮。 相关研究表明,零余子的大小

对山药的生长、地下部形态特征及产量均有影

响[3] 。 由于山药不同品种遗传特性差异影响零余

子的大小形成过程[4] ,零余子作为繁殖材料繁育

种薯时,质量要求因品种而异。 大和长芋山药是



20 世纪末自日本引进的品种,因生育期适中、适应

性强、高产等特性,在我国广泛种植,尤其在北方地

区成为主栽品种。 本研究选取大和长芋山药的零

余子为试验材料,旨在探讨不同质量的零余子对山

药植株生长及产量的影响,从而为山药的良种繁育

提供科学依据。
 

1
 

材料与方法

1. 1　 试验材料与地点

试验材料选择大和长芋山药零余子,试验安排

在榆林市榆阳区国家农业示范区榆林市农科院试

验基地,土质为沙壤土,碱解氮 15
 

mg / kg,有效磷

28. 85
 

mg / kg, 速效钾 100
 

mg / kg, 有机质 3. 06
 

g / kg,pH
 

8. 3,土壤容重 1. 7
 

g / cm3,前茬作物为

紫苏。
1. 2　 试验设计

根据单个零余子鲜重不同,分为 6 个等级:L1
(0. 5 ~ 1. 0

 

g),L2(1. 0 ~ 1. 5
 

g),L3(1. 5 ~ 2. 0
 

g),
L4(2. 0 ~ 2. 5

 

g),L5(2. 5 ~ 3. 0
 

g),L6(3. 0~3. 5
 

g),
试验采取起垄种植,垄距 80

 

cm,零余子每垄播 2 行,
株距 5

 

cm,播种深度 3~5
 

cm。 小区面积为 1. 2
 

m×2
 

m,间隔 1
 

m,3 次重复。 田间管理方法同常规。

生育期内调查出苗期、统计出苗率,定期测量

植株株高;收获期测量块茎长度、直径和鲜重,统计

种薯规格,产量按小区称重进行折算。
1.

 

3　 数据分析

采用 Excel2016 和 SPSS 对试验数据进行统计

分析。

2　 结果与分析

2. 1　 零余子的大小对出苗及植株生长的影响

由表 1 看出,L5、L6 出苗时间最早,较其它处

理早 3 ~ 9
 

d,出苗期随着零余子质量增加而缩短。
不同处理出苗率 L6、 L5 较高, 分别为 97. 2%、
97. 8%,L1 出苗率最低,为 94. 2%,出苗率随着零

余子质量增加而降低,但差异不显著,表明零余子

大小对山药出苗率影响较小。 各处理地上部生长表

现不同,L5、L6 前期藤蔓生长速度较其它处理快;在
植株生长盛期,各处理苗高趋于一致,表明零余子质

量对地上部株高的影响主要体现在苗期。 主要原因

为较大的零余子出苗速度快,生长时间较长,不过随

着光照、温度等环境因素以及田间管理措施的介入,
植株生长差异逐渐减小,到了生长盛期,不同质量零

余子所培育出的植株在生长表现上基本一致。
表 1　 不同大小零余子出苗及植株生长情况比较

处理
播种时间

(月-日)

出苗情况

出苗时间

(月-日)
出苗期

/ d
出苗率

/ %

株高 / cm

5 月 30 日 6 月 30 日 7 月 30 日

L1 4-26 5-29 34 94. 2 5 35 170
L2 4-26 5-26 31 95. 4 8 40 170
L3 4-26 5-25 30 95. 6 10 48 173
L4 4-26 5-25 30 96. 5 13 51 175
L5 4-26 5-22 27 97. 2 30 75 183
L6 4-26 5-20 25 97. 8 40 94 185

2. 2　 零余子大小对山药种薯块茎性状及产量的

影响

　 　 由图 1 看出零余子大小对种薯的长度有一定
影响,不同处理块茎长度, L3、 L6 最长, 分别为
28. 85

 

cm,28. 72
 

cm,L2 最短,为 26. 52
 

cm,块茎长
随零余子大小变化规律不明显,各处理间差异不显
著。 不同处理种薯块茎直径随零余子质量增加而
增加,零余子越大块茎直径越大,其中 L6 处理块茎
直径最大,为 3. 59

 

cm,L1 最小,为 2. 50
 

cm,块茎
直径大小顺序为:L1<L2<L3<L4<L5<L6。 方差分
析显示零余子大小对块茎直径影响显著,各处理块
茎直径 L1

 

处理显著小于其它处理,L6、L5、L4 处理
显著大于 L1、L2、L3 处理。

种薯单株重与零余子的质量呈正相关关系,单

株重的顺序为 L6>L5>L4、L3>L2>L1。 零余子大小

对单株重影响差异显著,其中 L1 和 L2 处理与其他
处理相比显示出显著的差异。 然而,当零余子质量
从 L3 增加到 L6 时,各处理之间差异不再显著,这
表明零余子对单株质量的影响呈现出逐渐减弱的
趋势。 种薯产量随着零余子质量的增加逐步提升,
在各处理中,L1

 

的产量处于最低水平,为
 

42. 26
 

t /
hm2;L6

 

的产量最高,达到
 

62. 69
 

t / hm2。 零余子的
大小对种薯产量有着显著影响,其中

 

L1
 

处理下的
种薯产量显著低于其它处理,而

 

L5
 

和
 

L6
 

之间在
种薯产量方面差异不显著。

除了块茎长之外,块茎直径、单株重以及产量
均随着零余子鲜重的增大而增加,并且差异达到了
显著水平。 零余子质量从 L1 ~ L6,块茎的直径从

14吕婧娴,等:不同质量等级零余子对山药种薯生长和产量的影响



2. 50
 

cm 增至 3. 59
 

cm,单株重量从 88. 39
 

g 增至

129. 36
 

g,产量也从 42. 26
 

t 提升至 62. 69
 

t,均呈现

出逐渐递增的趋势。
  

图 1　 山药种薯块茎长、块茎直径、单株重和产量的比较

2. 3　 零余子的大小对山药种薯大小分布的影响

山药种薯按大小可划分为:50
 

g 以下为小种

薯,50
 

g ~ 100
 

g 为中种薯,超过 100
 

g 是大种薯。
从图 2 能够看出,不同处理各级种薯个数占比具有

显著差异,随着零余子质量的增加,小种薯与中种

薯的比例呈现出逐步下降的趋势,与之相反,大种

薯的比例则持续上升。 在零余子小于 1. 5
 

g 时,小
种薯比例增大,具体表现为处理

 

L1、L2
 

的小种薯

比例相较于
 

L3
 

至
 

L6
 

处理有明显增加;当零余子

大于
 

2. 0
 

g
 

时,中种薯比例下降,大种薯比例显著

上升,
 

L4、L5、L6
 

处理的大种薯比例达到 50%以

上,相比
 

L1、L2、L3
 

处理显著提高;不过
 

L4、L5、L6
 

这三个处理之间,中种薯与大种薯的差异并不显

著,由此说明零余子大小对种薯大小分布的影响呈

逐渐减弱态势。
 

图 2　 大、中、小种薯占总产个数

3　 结论与讨论

零余子大小对山药的生长、地下部形态特征及

产量均有影响。 饶贵珍[5] 、许念芳等人[3] 的研究

均发现,相较于小零余子,大零余子出苗速度更快,
出苗率更高。 本研究的结果与上述发现一致,均表

明零余子的质量与出苗期的缩短、出苗率的提高之

间呈正相关。 徐恒戬[6] 等对细毛山药繁育特性研

究表明零余子的大小直接影响种薯的大小,林佳

丽[7]等人对南城淮山的研究结果亦表明,随着零

余子质量的增加,山药的单株块茎重量、块茎长度

以及产量均呈现显著增加的趋势。 在本研究中,零
余子质量大小对种薯直径、单株重、产量、种薯大小

分布影响显著,但对块茎长的影响未达到显著水

平,可能与品种差异有关。 零余子质量越大,块茎

直径,单株重越高,大种薯的比例也越高,充分表明

了零余子质量在种薯相关性状及产量形成过程中

的关键作用。
此外,李晓龙等[8] 研究揭示,鲜重较小的零余

子所培育的种薯较小,不宜作为山药的种质资源进

行繁殖。 在本研究中进一步对比了不同质量零余

子的繁殖效果,结果显示,当零余子质量超过 1. 5
 

g
时,种薯的单株重出现了显著的增加;而当零余子

质量大于 2. 0
 

g 时,块茎直径以及大种薯的比例也

呈现出了显著的增加。 在邹平长山细毛山药的零余

子试验中[8] ,也得出了类似的结论,即零余子越重,
山药的产量越高,特别是当零余子质量超过 3

 

g 时,
对山药产量的提高作用显著,但当零余子质量达到

4
 

g 以上时,其对产量的提升作用则趋于平缓。 尽管

这些结论与本研究中引起种薯产量显著增加的零余
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子质量范围不一致,但这主要由研究品种不同所致。
此规律对山药种薯生产具有重要意义。

山药的零余子大小存在明显差异,在山药种薯

生产过程中,为确保繁殖效果,对于大和长芋山药,
建议优先选择质量大于 1. 5

 

g 的零余子作为播种

材料。 若要增加大种薯数量,应优先使用 2. 0
 

g 及

以上的零余子。
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