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摘　 要:针对我国君子兰自然花期较晚,不利于年宵上市以及夹剑率高的问题。 本试验以

4
 

a 生君子兰为材料,通过喷施不同浓度的 IAA、6-BA、ABA 以及 GA3,探究促进君子兰抽

剑、提高抽剑整齐度和降低夹剑率的适宜的植物生长调节剂。 结果表明:不同浓度的

IAA、6-BA 和 GA3 均能促进君子兰抽剑,其中以浓度为 25
 

mg / L 的 IAA 处理效果最好,抽
剑率最高而夹剑率最低,分别为 88. 0%和 4. 6%;10

 

mg / L 的 6-BA 处理组君子兰夹剑率

最高,达 54. 5%。 不同浓度的 ABA 处理均抑制了君子兰抽剑,增加夹剑率。
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Abstract:
 

To
 

address
 

the
 

issues
 

of
 

late
 

natural
 

flowering
 

and
 

high
 

sheath
 

retention
 

rates
 

in
 

Clivia
 

in
 

China,
 

which
 

are
 

detrimental
 

to
 

year-end
 

market
 

availability,
 

this
 

experiment
 

used
 

4-year-old
 

Clivia
 

plants.
 

Various
 

concentrations
 

of
 

IAA,
 

6-BA,
 

ABA,
 

and
 

GA3
 

were
 

applied
 

to
 

investigate
 

suitable
 

plant
 

growth
 

regulators
 

that
 

promote
 

spike
 

emergence,
 

improve
 

uniformity
 

of
 

spike
 

emergence,
 

and
 

reduce
 

sheath
 

retention
 

rates.
 

The
 

results
 

showed
 

that
 

different
 

concentrations
 

of
 

IAA,
 

6-BA,
 

and
 

GA3
 

all
 

promoted
 

spike
 

emergence
 

in
 

Clivia.
 

Among
 

these,
 

the
 

treatment
 

with
 

25
 

mg / L
 

IAA
 

had
 

the
 

best
 

effect,
 

achieving
 

the
 

highest
 

spike
 

emergence
 

rate
 

(88. 0%)
 

and
 

the
 

lowest
 

sheath
 

retention
 

rate
 

(4. 6%).
 

The
 

treatment
 

group
 

with
 

10
 

mg / L
 

6-BA
 

had
 

the
 

high-
est

 

sheath
 

retention
 

rate,
 

reaching
 

54. 5%.
 

All
 

concentrations
 

of
 

ABA
 

inhibited
 

spike
 

emergence
 

and
 

increased
 

sheath
 

retention
 

rates.
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　 　 君子兰(Clivia
 

miniata) 为石蒜科 ( Amarylli-
daceae)君子兰属(Clivia)常绿草本植物,原产于南

非。 它不仅寓意美好,而且叶片终年常绿,花朵色

彩艳丽,具有“一季观花、三季观果、四季观叶”的

独特魅力[1] 。 君子兰主要用于盆栽观赏,特别适
合家居室内装饰,在中国、日本和美国等地广受欢

迎。 目前,中国已成为全球最大的君子兰生产基地

之一,君子兰也是我国重要的年宵花卉之一。 但君

子兰正常花期在 2 ~ 3 月份,存在自然花期与市场

需求错位、开花整齐度低等问题,极大地限制了君

子兰产业的发展。 因此,调控君子兰花期、提高君

子兰开花整齐度对君子兰的生产和应用具有重要

意义。
植物生长调节剂是根据植物激素人工合成的

具有与植物激素相同生理功能的化合物,通过调控

植物内源激素的数量或促进内源激素的转化来促

进或抑制植物的生长发育。 目前 IAA、6-BA、GA3、



ABA 已被广泛应用于唐菖蒲[2] 、牡丹[3] 、寒兰[4] 、
百子莲[5] 、蝴蝶兰[6] 等植物的花期调控。 而关于

君子兰花期调控的研究较少,生产中主要以调节温

度、水肥控制为主,而施用植物生长调节剂进行花

期调控的研究较少。 本研究以君子兰为研究材料,
通过叶片喷施 IAA、6-BA、GA3 等多种植物生长调

节剂,探究不同植物生长调节剂对君子兰花剑抽出

的影响,并筛选出促进君子兰抽剑的植物生长调节

剂浓度,以期为君子兰花期调控及生产提供依据。

1　 材料与方法

1. 1　 试验材料

所用君子兰为郑州市农林科技研究院花卉研

究室基地智能温室栽培的 4
 

a 生君子兰,植株健壮

且植株长势一致。 试验所用植物生长调节剂均为

分析纯。
1. 2　 试验方法

每个植物生长调节剂均设置 5 种不同的浓度,
具体浓度设置见表 1。 以清水为对照。 每个处理

重复 3 次,每个重复 25 株。 于上午 9 ∶00 ~ 9 ∶30 将

稀释过后的植物生长调节剂均匀喷洒在君子兰植

株叶片上,以叶面全覆盖但无明显水滴形成为标

准。 每周喷施 1 次共喷施 4 次。 喷施结束后每隔

15 天进行一次抽剑株株数统计,抽剑株以能看到

花苞为准;喷施后 60
 

d 统计夹剑株数,夹剑株以花

剑未抽出中心叶高度为准。
表 1　 不同生长调节剂浓度设置

1 2 3 4 5

IAA(mg / L) 25 50 75 100 125

6-BA(mg / L) 10 20 30 40 50

GA3(mg / L) 25 50 100 150 200

ABA(mg / L) 10 20 30 40 50

抽剑率及夹剑率计算公式:
抽剑率=抽剑株数 / 处理株数∗100%;
夹剑率=夹剑株数 / 抽剑株数∗100%。

1. 3　 数据处理

采用 Excel 进行数据整理,用 SPSS26 进行方

差分析。

2　 结果与分析

2. 1
 

　 IAA 对君子兰抽剑的影响

由图 1 可知,处理后不同时间段的不同处理间

君子兰抽剑率差异显著(P< 0. 05)。 IAA 浓度为

25
 

mg / L 时君子兰抽剑率最高,催花处理后 15
 

d 时

抽剑率即达 40. 0%,显著高于对照组的 24. 0%。
催花后 60

 

d 时抽剑率达 88. 0%显著高于对照组。
随着 IAA 浓度的增加,抽剑率并未显著增高。

图 1　 不同浓度 IAA 处理的君子兰抽剑率

注:不同小写字母表示在不同种植物生长调节剂处理下差异显著
 

(P<0. 05)
 

。 下同。

2. 2　 6-BA 对君子兰抽剑的影响

由图 2 可知,处理后不同时间段的不同处理间

君子兰抽剑率差异显著(P<0. 05),处理后 15
 

d,20
 

mg / L 的 6-BA 处理组君子兰抽剑率达 32. 0%,显

著高于对照及其余对照组。 处理后 30
 

d,对照及高

浓度 6-BA 处理组间君子兰抽剑率差异不显著,但
均显著高于 10

 

mg / L 的 6-BA 处理组。 处理后 45
 

d,50
 

mg / L 的 6-BA 处理组君子兰抽剑率最大,显
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著高于对照组,但与 20
 

mg / L 及 40
 

mg / L 浓度处

理组差异不显著。 处理后 60
 

d,20
 

mg / L、40
 

mg / L
及 50

 

mg / L 的 6-BA 处理组君子兰抽剑率显著高

于对照及其他处理组。
 

图 2　 不同浓度 6-BA 处理的君子兰抽剑率

2. 3　 GA3 对君子兰抽剑的影响

由图 3 可知,不同浓度的 GA3 处理间君子兰

的抽剑率差异显著。 处理后 15
 

d 和 30
 

d,25
 

mg / L
和 200

 

mg / L 的 GA3 处理组君子兰抽剑率显著高

于对照及其余处理组。 处理后 45
 

d,GA3 各处理组

君子兰抽剑率均显著高于对照及复硝酚那处理组,
此时 200

 

mg / L 的 GA3 处理组君子兰抽剑率最高,
为 72%。 处理后 60

 

d,100
 

mg / L 的 GA3 处理组君

子兰抽剑率最高,为 76. 0%,其余 GA3 处理组抽剑

率均达 60%以上,高于对照(56. 0%)。
 

图 3　 不同浓度 GA3 处理的君子兰抽剑率

2. 4　 ABA 对君子兰抽剑的影响

由图 4 可知,不同处理间君子兰抽剑率差异显

著。 处理后 15
 

d,10
 

mg / L 的 ABA 处理,抽剑率显

著高于高浓度的 ABA 溶液处理组。 处理后 30
 

d,
对照组君子兰抽剑率显著高于各处理组。 处理后

45
 

d,40
 

mg / L 的 ABA 处理组君子兰抽剑率显著低

于其他处理。 处理 60
 

d 后,20
 

mg / L 的 ABA 处理

组 抽 剑 率 最 高, 抽 剑 率 为 67. 0% 但 与 对 照

(56. 0%)差异不显著。
 

图 4　 不同浓度 ABA 处理的君子兰抽剑率
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2. 5　 不同植物生长调节剂及浓度对君子兰夹剑率

的影响

　 　 由图 5 知,植物生长调剂处理 60
 

d 后,25mg / L
的 IAA 处理下君子兰抽剑率最高,达 88. 0%,且夹

剑率较低(4. 6%),75
 

mg / L 的 IAA 处理组君子兰

夹剑 率 最 低, 但 抽 剑 率 较 低, 仅 为 56. 0%。
10

 

mg / L 的 6-BA 处理组君子兰夹剑率最高,占抽

剑植株的 54. 5%,但该处理组抽剑率仅为 42. 7%。
不同浓度 ABA 处理的君子兰抽剑率差异显著但夹

剑率较为一致。
 

图 5　 不同植物生长调节剂处理下君子兰抽剑率和夹剑率

3　 结论与讨论

IAA 是促进植物生长的激素,参与植株形态建

成、细胞分化、性向反应及顶端优势等多种植物生

理活动,在植物成花过程中具有重要的调控作用。
有研究认为,IAA 为开花抑制因子,低浓度的 IAA
更有利于植物开花[7,8] 。 本研究结果表明,不同浓

度的 IAA 处理均能有效提前君子兰花期,其中 25
 

mg / L 的 IAA 处理效果最好,处理后每个时间段均

抽剑率最高,60
 

d 后统计夹剑率最低,这表明 IAA
在调控君子兰花期方面具有促进作用,IAA 能够促

进君子兰花剑的抽出和伸长。 这与在荷花[9] 、金
银花[10] 、龙眼[11] 和杏[12] 等植物上的研究结果具

有相似性,但与在三角梅[13] 、忍冬[14] 、蝴蝶兰[15]

和山茶花[16]等植物中的研究恰好相反,后者认为

高水平的 IAA 不利于植株成花,说明 IAA 在不同

植物间的成花诱导和花芽分化过程中的影响具有

差异性。
作为最早人工合成的细胞分裂素,6-BA 具有

诱导愈伤组织发生、促进细胞分裂和诱导植物花芽

形成的作用,可以提高植株花序数量、增加花朵数。
本研究结果表明 6-BA 处理能有效提高君子兰抽

剑率、提前花期。 这与前人在百香果[17] 、墨兰[18] 、
紫斑牡丹[19] 、春石斛[20] 等研究结果具有相似性。

低浓度的 6-BA 处理有利于君子兰更早抽剑但最

终整体抽剑率低于高浓度 6 -BA 处理,高浓度的

6- BA 处理增加了夹剑率。 这与前人对紫斑牡

丹[19]的研究结果具有差异性,500
 

mg / L 的 6-BA
处理下紫斑牡丹开花效果最佳。

ABA 主要作用于处于休眠状态或衰老器官

中,现有研究证明 ABA 在不同植物成花过程中具

有不同的诱导作用。 1995 年 Rakngan
 

等[21]研究发

现 ABA 可促进梨花芽分化,初步验证了 ABA 对植

物花芽分化具有促进作用。 但也有研究认为低含

量的 ABA 和高比值的( IAA+GA3 ) / ABA 能够有效

促进植株开花并延长花期。 在本研究中,ABA 处

理抑制了君子兰抽剑并提高了君子兰夹剑率。 这

一研究结果与前人在矮牵牛[22] 、烟草[23] 等植物上

的研究结果一致。
GA3 是生理活性最高的赤霉素类物质,具有打

破植物休眠、促进茎的伸长、诱导开花等作用。 现

有研究认为,GA3 能显著提前花期,提高开花率。
本试验初期 200

 

mg / L 赤霉素处理的君子兰抽剑率

最高,显著高于对照及其他处理组,到试验后期不

同浓度赤霉素处理的君子兰抽剑率差异不显著、显
著高于对照组。 结果表明赤霉素能显著促进君子

兰抽剑,提高抽检整齐度。 这与前人在向日葵[24] 、
八仙花[25] 、牡丹[26] 、百子莲[5] 等的研究结论具有
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一致性,但与李博对百子莲[27] 的研究结果不同。
结合夹剑率可知,200

 

mg / L 的赤霉素处理更有利

于君子兰抽剑。
植物激素与花发育密切相关,研究表明不同植

物间花发育过程中内源激素变化规律差异较大。
本试验结果表明,相较于对照及其他激素处理,25

 

mg / L 的 IAA 处理效果最好,抽剑率最高而夹剑率

最低;外源喷施 ABA 抑制君子兰抽剑,并增加夹

剑率。
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