
陕西农业科学 2025,71(04):82-88 Shaanxi
 

Journal
 

of
 

Agricultural
 

Sciences
 

DOI:
 

10. 3969 / j. issn. 0488-5368. 2025. 04. 015

花生新品种濮花 55 号主要性状与产量之间的关系

马金娜,张莹莹,刘聪聪,谷献锋,杨宜红,董晓月,郭红甫

(濮阳市农林科学院,河南
 

濮阳　 457000)

摘　 要:为明晰濮花 55 号产量构成的关键要素,实现濮花 55 号的高产种植,本研究利用

濮花 55 号在 2017 年国家北方片大粒组花生新品种多点试验中的数据,应用相关性分析、
统计分析和主成分分析等方法,探讨濮花 55 号主要性状与产量的关系,并对其进行综合

性评价。 结果表明,濮花 55 号 11 个主要农艺性状和产量的变异系数为 3. 70% ~
36. 92%,出米率变异系数最小,单株饱果数变异系数最大。 濮花 55 号果数、仁数和出米

率与荚果产量呈正相关,百果质量与荚果产量呈负相关,主茎高、侧枝长、总分枝数等农艺

性状间也存在两两相关关系;对濮花 55 号荚果产量影响直接正效应最大的是果数和侧枝

长,直接通径系数分别为 0. 938 和 0. 879,直接负效应最大的是主茎高和结果枝数,直接

通径系数分别为-0. 513 和-0. 392。 主成分分析将花生 11 个农艺性状降维为 4 个主成

分,累积贡献率达 79. 952%,综合性分析结果表明,濮花 55 号在安徽固镇、山东临沂、山东

菏泽、安徽泗县、山东济宁等地种植效益较好。 本研究为濮花 55 号的高产栽培和品种推

广提供了理论支撑。
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Abstract:
  

To
 

clarify
 

the
 

key
 

factors
 

influencing
 

the
 

yield
 

composition
 

of
 

Puhua
 

55
 

and
 

to
 

achieve
 

high-yield
 

cultivation,this
 

study
 

employed
 

correlation
 

analysis,statistical
 

analysis,and
 

principal
 

component
 

analysis
 

to
 

in-
vestigate

 

the
 

relationship
 

between
 

the
 

main
 

agronomic
 

traits
 

and
 

yield
 

of
 

Puhua
 

55.
 

The
 

results
 

showed
 

that
 

the
 

coefficient
 

of
 

variation
 

for
 

11
 

main
 

agronomic
 

traits
 

and
 

yield
 

of
 

Puhua
 

55
 

ranged
 

from
 

3. 70%
 

to
 

36. 92%.
 

The
 

coefficient
 

of
 

variation
 

for
 

shelling
 

percentage
 

was
 

the
 

lowest,while
 

the
 

coefficient
 

of
 

variation
 

for
 

the
 

number
 

of
 

full
 

pods
 

per
 

plant
 

was
 

the
 

highest.
 

Pod
 

yield
 

was
 

positively
 

correlated
 

with
 

the
 

number
 

of
 

pods
 

per
 

kilogram,the
 

number
 

of
 

kernels
 

per
 

kilogram,and
 

shelling
 

percentage,but
 

negatively
 

correlated
 

with
 

hundred-pod
 

mass.
 

In
 

addition,significant
 

pairwise
 

correlations
 

were
 

observed
 

among
 

agronomic
 

traits,such
 

as
 

main
 

stem
 

length,branch
 

length,and
 

total
 

number
 

of
 

branches.
 

The
 

strongest
 

positive
 

direct
 

effects
 

on
 

pod
 

yield
 

were
 

exerted
 

by
 

the
 

num-
ber

 

of
 

pods
 

per
 

kilogram
 

and
 

branch
 

length,with
 

direct
 

path
 

coefficients
 

of
 

0. 938
 

and
 

0. 879,respectively.
 

Con-



versely,main
 

stem
 

length
 

and
 

the
 

number
 

of
 

branches
 

with
 

pods
 

had
 

the
 

most
 

significant
 

negative
 

direct
 

effects,
with

 

direct
 

path
 

coefficients
 

of
 

-0. 513
 

and
 

-0. 392,respectively.
 

Principal
 

component
 

analysis
 

reduced
 

the
 

11
 

agronomic
 

traits
 

to
 

four
 

principal
 

components,with
 

a
 

cumulative
 

contribution
 

rate
 

of
 

79. 95%.
 

Comprehensive
 

a-
nalysis

 

indicated
 

that
 

Puhua
 

55
 

demonstrated
 

good
 

planting
 

benefits
 

in
 

Guzhen,Anhui
 

;
 

Linyi,Shandong;
 

Heze,
Shandong;

 

Sixian,Anhui,and
 

Jining,Shandong.
 

This
 

study
 

provides
 

a
 

theoretical
 

support
 

for
 

the
 

high-yield
 

cul-
tivation

 

and
 

extension
 

of
 

Puhua
 

55.
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　 　 花生具有易种植、产量高、经济效益好等特点,
是世界范围内广泛种植和利用的经济作物[1] 。 我

国是花生生产大国,同时也是花生消费大国,花生

产业发展关系到我国油脂油料供应安全的战略布

局,发展花生产业不仅有利于农业种植结构的调

整,对农民收入的提高、国家食用油安全的保障及

国民经济的发展等方面也具有重要作用[2,3] 。 提

高花生单产水平是实现花生产业可持续发展的重

要手段,而选育并推广种植优良花生新品种是实现

花生高产稳产的重要途径[4] 。 濮花 55 号是濮阳市

农林科学院于 2000 年配置组合,利用系谱法选育

的花生新品种,田间表现良好,产量高,适应性广,
具有很大的推广前景。 花生产量受到基因、环境、
栽培技术等多种因素的影响,合理的栽培方式有助

于花生的高产稳产[5] 。 通径分析以多元线性回归

方程为基础,能够处理较为复杂的变量关系,可系

统解析花生产量与农艺性状之间的相关性[6] 。 主

成分分析通过降维处理,将原来多个变量通过线性

关系提炼出少数几个主要变量的一种统计分析方

法,可有效对品种进行综合评价,已在小麦、大豆、
花生、水稻等多种作物中应用[7~ 10] 。 本研究通过

通径分析和主成分分析两种方法解析花生新品种

濮花 55 号农艺性状与产量之间的关系,并对濮花

55 号在不同地点种植进行综合评价,为其高产稳

产栽培和推广种植提供理论依据。

1　 材料与方法

1. 1　 试验材料

该试验采用濮花 55 号参加 2017 年国家北方

片大粒组花生新品种多点试验数据,试验地点详见

表 1。 试验采用随机区组设计,3 次重复,小区面积

13. 33
 

m2,播种密度 10
 

000 穴 / 667
 

m2,每穴 2 粒。
5 月 10 日前播种,按照当地习惯进行种植及田间

管理。

表 1　 试验地点

编号 地点 编号 地点

E1 安徽泗县 E11 山东青岛

E2 河北保定 E12 山东泰安

E3 辽宁大连 E13 河南商丘

E4 安徽固镇 E14 河北石家庄

E5 山东菏泽 E15 山东潍坊

E6 山东济宁 E16 江苏徐州

E7 河南开封 E17 山东烟台

E8 山东临沂 E18 河南郑州

E9 河南漯河 E19 河南驻马店

E10 河南濮阳 E20 北京密云

1. 2　 性状调查

花生收获前,每小区随机选取 10 株,参照《花

生种质资源描述规范和数据标准》 [11] 测定农艺性

状,包括主茎高 ( X1 )、 侧枝长 ( X2 )、 总分枝数

(X3)、结果枝数(X4)、单株结果数(X5 )、单株饱果

数(X6)。 待花生收获晒干后称产,并进行经济性

状测定, 包括果数 ( X7 )、 仁数 ( X8 )、 百果质量

(X9)、百仁质量 ( X10 )、出米率 ( X11 )、荚果产量

(Y)等。
1. 3　 数据分析

采用 Microsoft
 

Excel
 

2007 对数据进行整理,R
语言进行相关性分析和通径分析, 采用软件

SPSS21. 0 进行主成分分析。

2　 结果与分析

2. 1　 濮花 55 号主要性状和产量的统计分析

变异系数可衡量各观测值的变异程度,反映品

种受环境影响的大小,变异系数越小,代表品种表

现受环境影响越小,表示品种静态稳产性越好。 由

表 2 可知,在 2017 年国家北方片花生新品种多点

试验中,濮花 55 号主要农艺性状和产量的变异系

数在 3. 70% ~ 36. 92% 之间,其中出米率变异系

数最小,为 3. 70%,单株饱果数变异系数最高,为
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36. 92%;单株结果数、主茎高、侧枝长、仁数等性状

变异系数均超过 20%,表明濮花 55 号单株饱果数、
单株结果数、主茎高、侧枝长等性状受环境影响和

栽培管理条件较大。 濮花 55 号产量变异系数为

24. 84%,变化幅度在 196. 47 ~ 536. 84
 

kg / 667m2,
说明濮花 55 号产量受环境和栽培管理条件影响

较大。

表 2　 濮花 55 号主要性状和产量的统计分析

性状 平均值 最小值 最大值 极差 标准差 变异系数 / %

主茎高 / cm 51. 21 30. 37 87. 3 56. 92 12. 65 24. 7
侧枝长 / cm 55. 61 32. 25 91. 7 59. 45 13. 81 24. 83

总分枝数 / 条 7. 34 4. 30 9. 10 4. 80 1. 15 15. 62
结果枝数 / 条 6. 50 4. 30 8. 50 4. 20 1. 22 18. 84

单株结果数 / 个 18. 82 12. 10 30. 0 18. 30 5. 22 27. 74
单株饱果数 / 个 14. 52 6. 20 26. 40 20. 20 5. 36 36. 92
果数(个 / kg) 554. 53 333. 00 742. 00 409. 00 89. 64 16. 16
仁数(个 / kg) 1

 

237. 72 843. 30 1
 

690. 00 846. 70 248. 71 20. 09
百果质量 / g 239. 78 170. 3 296. 20 125. 90 35. 28 14. 71
百仁质量 / g 99. 98 70. 95 136. 00 65. 05 15. 75 15. 76
出米率 / % 70. 20 65. 20 74. 77 9. 57 2. 59 3. 70

荚果产量(kg /
 

667m2) 335. 66 196. 47 536. 84 340. 37 83. 39 24. 84

2. 2　 濮花 55 号主要性状与产量的相关性分析

由图 1 可知,濮花 55 号荚果产量与果数( r =
0. 77)、仁数( r = 0. 59)和出米率( r = 0. 45)呈显著

正相关,与百果质量( r= -0. 43)呈显著负相关。 对

濮花 55 号主要性状进一步分析发现,濮花 55 号主

茎高与侧枝长( r= 0. 97)、总分枝数( r = 0. 45)呈显

著正相关;侧枝长与总分枝数( r = 0. 49)、总分枝数

与结果枝数( r = 0. 70)、单株结果数与单株饱果数

( r= 0. 92)、果数与仁数( r = 0. 79)、仁数与出米率

( r= 0. 52)、百果质量与百仁质量( r = 0. 64)均呈显

著正相关,而百果质量与出米率( r= -0. 53)呈显著

负相关。

图 1　 濮花 55 号主要性状与产量的相关性分析

注:∗∗,P<0. 01;∗,P<0. 05。

2. 3　 濮花 55 号主要性状与产量的通径分析

由表 3 可知,果数(PY = 0. 938)和侧枝长(PY=
0. 879)对濮花 55 号荚果产量的直接正效应最大,其
中果数通过侧枝长、总分枝数、单株结果数、仁数和

百果质量对产量产生了间接负效应,同时通过主茎

高、结果枝数、单株饱果数、百仁质量、出米率对产量

产生 了 间 接 正 效 应, 间 接 通 径 系 数 总 和 为

(PY= -0. 168),因果数对产量的直接效应较大,最
终其与产量呈显著正相关;侧枝长通过主茎高、结果

枝数、单株饱果数、果数、百果质量和百仁质量对产

量 产 生 了 较 大 的 间 接 负 效 应, 效 应 值 为

(PY= -0. 579),削弱了侧枝长与产量之间的正效

应。 主 茎 高 ( PY = - 0. 513 ) 和 结 果 枝 数

(PY= -0. 392)对濮花 55 号荚果产量影响直接负

效应最大,其中主茎高通过对侧枝长、总分枝数、单
株结果数、仁数、百仁质量、出米率等对产量产生间

接正效应,消除了其自身对产量的直接负效应,最
终与产量呈正相关关系。 仁数(PY= -0. 282)虽然

对产量产生了直接负效应,但其间接通径系数总合

为(PY= 0. 872),最终与产量呈显著正相关。 百果

质量(PY= 0. 141)与出米率(PY= 0. 272)均对产量

产 生 较 小 的 直 接 正 效 应, 但 百 果 质 量

(PY= -0. 571)受到间接负效应较大,最终与产量

呈显著负相关,而出米率受到总间接效应与直接效

应相叠加,最终与产量呈显著正相关。
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表 3　
 

濮花 55 号主要性状与产量的通径分析

性状
间接通径系数

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11

总间接

效应

直接

效应

总

效应

X1 0. 853
 

0. 088
 

-0. 098
 

0. 078
 

-0. 020
 

-0. 197
 

0. 017
 

-0. 034
 

0. 005
 

0. 022
 

0. 713
 

-0. 513
 

0. 200
 

X2 -0. 498
 

0. 095
 

-0. 094
 

0. 056
 

-0. 014
 

-0. 131
 

0. 011
 

-0. 031
 

-0. 004
 

0. 030
 

-0. 579
 

0. 879
 

0. 300
 

X3 -0. 231
 

0. 431
 

-0. 275
 

0. 070
 

-0. 018
 

-0. 244
 

0. 104
 

-0. 016
 

-0. 011
 

-0. 005
 

-0. 195
 

0. 195
 

0. 000
 

X4 -0. 128
 

0. 211
 

0. 136
 

0. 075
 

-0. 013
 

-0. 225
 

0. 082
 

-0. 033
 

0. 016
 

0. 011
 

0. 132
 

-0. 392
 

-0. 260
 

X5 -0. 144
 

0. 176
 

0. 049
 

-0. 106
 

-0. 069
 

-0. 113
 

-0. 003
 

-0. 027
 

0. 014
 

-0. 016
 

-0. 239
 

0. 279
 

0. 040
 

X6 -0. 138
 

0. 158
 

0. 047
 

-0. 067
 

0. 256
 

-0. 094
 

-0. 011
 

-0. 018
 

0. 014
 

-0. 052
 

0. 095
 

-0. 075
 

0. 020
 

X7 0. 108
 

-0. 123
 

-0. 051
 

0. 094
 

-0. 033
 

0. 008
 

-0. 214
 

-0. 057
 

0. 016
 

0. 084
 

-0. 168
 

0. 938
 

0. 770
 

X8 0. 031
 

-0. 035
 

-0. 072
 

0. 114
 

0. 003
 

-0. 003
 

0. 713
 

-0. 054
 

0. 034
 

0. 141
 

0. 872
 

-0. 282
 

0. 590
 

X9 0. 123
 

-0. 193
 

-0. 021
 

0. 090
 

-0. 053
 

0. 010
 

-0. 375
 

0. 107
 

-0. 115
 

-0. 144
 

-0. 571
 

0. 141
 

-0. 430
 

X10 0. 015
 

0. 018
 

0. 012
 

0. 035
 

-0. 022
 

0. 006
 

-0. 084
 

0. 053
 

0. 090
 

-0. 114
 

0. 009
 

-0. 179
 

-0. 170
 

X11 -0. 041
 

0. 097
 

-0. 004
 

-0. 016
 

-0. 017
 

0. 014
 

0. 291
 

-0. 146
 

-0. 075
 

0. 075
 

0. 178
 

0. 272
 

0. 450
 

2. 4　 濮花 55 号主要性状的主成分分析

对濮花 55 号 12 个主要性状进行主成分分析,
提取特征值大于 1 的 4 个主成分,累积贡献率达

79. 952%,反映了濮花 55 号大部分的农艺信息。
由表 4 可知,PC1 贡献率为 27. 883%,果数、仁数和

出米率和产量占了较大的载荷,果数、仁数和出米

率均与产量呈显著正相关,可将 PC1 称为产量因

子;PC2 贡献率为 26. 573%,主茎高、侧枝长、总分

枝数、结果枝数占了较大的载荷,这与花生株型有

关,可 将 PC2 称 为 株 型 因 子; PC3 贡 献 率 为

13. 449%,单株结果数、单株饱果数占了较大的载

荷,与花生荚果数量有关,可将 PC3 称为荚果数量

因子;PC4 贡献率为 12. 047%,侧枝长、结果枝数、
百果质量、百仁质量占了较大的载荷,其中结果枝

数与 PC4 呈负相关,与花生荚果重量有关,可将

PC4 称为荚果重量因子。

表 4　 濮花 55 号主要性状和产量的主成分分析

主成分 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 Y 特征值
贡献率

/ %
累计贡

献率 / %

PC1 -0. 142 -0. 097 -0. 413 -0. 373 -0. 173 -0. 185 0. 843 0. 846 -0. 575 -0. 414 0. 657 0. 762 3. 346 27. 883 27. 883

PC2 0. 790 0. 770 0. 656 0. 608 0. 539 0. 558 -0. 04 0. 051 -0. 555 -0. 292 0. 271 0. 314 3. 189 26. 573 54. 456

PC3 -0. 317 -0. 406 -0. 257 -0. 142 0. 733 0. 780 0. 093 0. 178 0. 011 -0. 069 -0. 260 -0. 070 1. 614 13. 449 67. 905

PC4 0. 366 0. 412 -0. 096 -0. 471 0. 045 0. 120 0. 208 0. 184 0. 409 0. 651 -0. 304 0. 367 1. 446 12. 047 79. 952

2. 5　 濮花 55 号区域综合评价

根据 SPSS 分析结果可得出 20 个地点的因子

得分 FAC1 ~ FAC4(表 5),计算各个地点的主成分

得分 Fi;根据表 3 得出 4 个主成分贡献率权重分别

为 0. 349、0. 332、0. 168、0. 151,建立濮花 55 号在各

个地 点 的 综 合 评 价 数 学 模 型: F = 0. 349F1 +
0. 332F2+0. 168F3+0. 151F4,计算濮花 55 号在 20
个地点的综合得分和排名(表 6)。

表 5　 20 个地点的因子得分

地点 FAC1 FAC2 FAC3 FAC4

E1 1. 419 0. 317 -0. 190 0. 410
E2 0. 350 -0. 870 1. 143 0. 167
E3 0. 119 -0. 588 -0. 381 -2. 443
E4 0. 819 2. 104 0. 851 -0. 339
E5 1. 802 0. 181 0. 327 0. 277
E6 1. 075 0. 104 -0. 067 1. 620
E7 -0. 084 -0. 461 0. 447 -0. 446
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续表 5　 20 个地点的因子得分

地点 FAC1 FAC2 FAC3 FAC4
E8 1. 487 0. 768 0. 190 -0. 123
E9 -1. 717 1. 789 -1. 522 0. 754

E10 0. 193 -0. 500 -0. 823 -0. 259
E11 0. 040 -1. 937 0. 167 -0. 415
E12 -0. 558 0. 582 1. 069 0. 328
E13 0. 047 -0. 625 -1. 167 0. 838
E14 -0. 990 -1. 258 -0. 765 0. 718
E15 -0. 588 -1. 079 -0. 352 0. 239
E16 -0. 353 0. 716 -1. 811 0. 521
E17 0. 278 -0. 403 0. 008 -0. 695
E18 -0. 292 0. 309 -0. 416 -0. 846
E19 -1. 564 -0. 175 2. 463 1. 594
E20 -1. 483 1. 023 0. 830 -1. 899

在 20 个地点中,濮花 55 号综合得分排名前五

名的分别是安徽固镇( E4)、山东临沂( E8)、山东

菏泽(E5)、安徽泗县(E1)、山东济宁(E6),综合得

分最低的为河北石家庄( E14),其次是山东青岛

(E11)。 其中,在安徽固镇种植时,株型因子得分

较高,而荚果重量因子得分较低,表明在安徽固镇

引进种植时,需要注意增强田间管理,增加荚果重

量,提升花生产量。 在河北石家庄和山东青岛种植

时,株型因子得分均比较低,表明在这两地种植时,
要注意控制株型。

表 6　 濮花 55 号在 20 个地点主成分综合得分及排名

地点 排名
综合

得分

成分得分

F1 F2 F3 F4

地点 排名
综合

得分

成分得分

F1 F2 F3 F4

E1 4 1. 127 2. 596 0. 566 -0. 242 0. 493 E11 19 -1. 164 0. 073 -3. 459 0. 212 -0. 500
E2 7 -0. 018 0. 641 -1. 553 1. 452 0. 200 E12 6 0. 278 -1. 020 1. 040 1. 357 0. 395
E3 17 -0. 797 0. 218 -1. 050 -0. 483 -2. 938 E13 15 -0. 438 0. 086 -1. 115 -1. 482 1. 008
E4 1 1. 892 1. 499 3. 758 1. 081 -0. 408 E14 20 -1. 411 -1. 811 -2. 246 -0. 972 0. 864
E5 3 1. 377 3. 295 0. 324 0. 416 0. 333 E15 18 -1. 047 -1. 076 -1. 926 -0. 447 0. 287
E6 5 1. 027 1. 966 0. 186 -0. 085 1. 948 E16 8 -0. 093 -0. 645 1. 279 -2. 301 0. 627
E7 13 -0. 313 -0. 154 -0. 823 0. 568 -0. 536 E17 9 -0. 186 0. 509 -0. 720 0. 010 -0. 836
E8 2 1. 422 2. 720 1. 371 0. 241 -0. 148 E18 11 -0. 245 -0. 533 0. 552 -0. 529 -1. 017
E9 10 -0. 222 -3. 141 3. 195 -1. 934 0. 907 E19 12 -0. 286 -2. 861 -0. 312 3. 128 1. 916
E10 14 -0. 396 0. 354 -0. 893 -1. 046 -0. 311 E20 16 -0. 506 -2. 713 1. 826 1. 054 -2. 283

3　 结论与讨论

本研究对花生新品种濮花 55 号的主要性状进

行了变异性及相关性分析,结果表明,濮花 55 号主

要农艺性状和产量的变异系数在 3. 70% ~ 36. 92%
之间,出米率变异系数最小,而单株饱果数、单株结

果数、主茎高、侧枝长和仁数变异系数均超过了

20%,与殷君华等[12]研究结果相近,表明出米率受

栽培环境影响较小,是品种的固有属性,而单株饱

果数、单株结果数、主茎高、侧枝长和仁数等 5 个性

状受环境影响较大,生产上可通过调控水肥等栽培

条件调控以上性状,以提高花生单产。 花生产量是

由株型、单株结果数、果数、百果质量、出米率等多

个性状综合决定的,若要提高作物产量需考虑各个

性状之间的内在联系,明晰各个性状对产量的影

响,实现各性状之间的协调发展,才可实现花生的

高产和稳产[13,14] 。 刘学锐等[15] 研究表明花荚果

产量与籽仁产量、饱果率、百果质量和百仁质量呈

显著正相关。 李新娜等[16] 对 39 个邢台市本地花

生品种主要农艺性状与单株产量之间关系进行分

析,结果表明花生单株产量与总分枝数、结果枝数、
百果质量、百仁质量与单株产量呈正相关,而与果

数、仁数、出仁率呈负相关。 郭敏杰等[17] 对花生品

种开农 308 的 11 个农艺性状进行了产量构成的相

关分析,结果表明花生百果质量与百仁质量呈极显

著正相关,与花生果数、仁数呈极显著负相关。 本

研究中,濮花 55 号荚果产量与果数、仁数、出米率、
百果质量和百仁质量等性状有关,其中果数与荚果

产量呈极显著正相关,与以上学者[15~ 17] 的研究结

果有一定差异,表明不同花生品种产量构成有一定

的差异,可能与花生基因型、环境和田间管理等因

素有关。 本研究中荚果数量是影响濮花 55 号产量

的主要因素,在濮花 55 号实际生产中可通过增加

花生果数来提高花生产量。 除此之外,濮花 55 号
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主茎高、侧枝长、总分枝数、结果枝数果数、仁数等

之间也存在一定的相关性,这与前人研究结果一

致[16,17] ,表明花生的各个性状间相互作用,相互影

响,各个性状协调组合,才能实现花生品种的最大

产量。
通径分析能揭示各个性状对农作物产量和农

艺性状的直接作用和间接作用,王汉霞等[18] 利用

通径分析探讨小麦产量构成因素对产量的影响和

各性状之间的相互关系。 常世豪等[19] 利用通径系

数对 30 个大豆品种产量及相关性状之间的关系进

行分析,为大豆新品种选育提供理论支撑。 鲁清

等[20]对不同株型花生主要农艺性状与单株产量进

行通径分析,结果表明单株果数、单株饱果数、侧枝

角度对单株产量的影响最大。 本研究通径分析结

果表明果数和侧枝长对濮花 55 号荚果产量影响最

大,又通过影响主茎高、结果枝数、单株饱果数、果
数、百果质量和百仁质量等对荚果产量产生了较大

的间接负作用,与以往等[20,21] 研究结果有一定的

差异,说明不同花生品种产量影响因素不同。 对于

濮花 55 号,果数和侧枝长是影响其产量的直接因

素。 花生是地上开花地下结果植物,花生的大部分

荚果集中在第一对侧枝上,王小纯等[22] 认为第一、
二对侧枝花生花生饱果数和产量分别占单株花生

饱果数和产量的 90%以上,是花生优质高产的关

键。 研究表明选择第一侧枝较长的材料,可有效提

高花生产量[23] 。 本研究中主茎高、结果枝数对濮

花 55 号荚果产量直接负效应最大,而李新娜[16] 等

研究表明结果枝数对花生荚果产量直接正效应最

大,主茎高对花生荚果产量有较大的负效应,与本

研究结果有一定的差异,可能与所选花生品种不一

致、种植环境等因素有关,对待不同品种要因地制

宜以达到产量的高产和稳产。 在濮花 55 号生长过

程中应及时控旺,以提高花生产量。 除此之外,尽
管百果质量和出米率对产量的直接正作用较小,但
二者受到其他性状的影响,具有较大的间接作用,
进而与产量呈现显著相关的关系,进一步表明了在

花生各个性状之间是相互影响,协调发展的,在花

生种植过程中,要做好田间栽培管理,协调花生源

库关系,进而实现花生的增产和增收。
主成分分析通过线性关系将多个变量降维为

少数几个主成分,这些主成分能够反映原始变量的

绝大部分信息[24] 。 韩艳红等[25] 利用主成分分析

将 18 个主要性状指标综合为 4 个主成分影响因

子,累计贡献率 84. 541%,对 22 个高油花生品种进

行综合评价,为花生生产和新品种选育中推广使用

优质高油花生新品种提供理论依据。 金艳等[26] 利

用主成分分析对 69 份小麦种质资源的 11 个农艺

性状和 6 个品质指标进行综合评价。 本研究中根

据主成分分析将濮花 55 号的 12 个农艺性状降维

得到 4 个主成分因子,分别与产量、株型、荚果数量

和荚果重量等有关,其中果数、仁数和出米率为产

量因子中主要性状,与相关性分析结果基本一致,
说明濮花 55 号产量形成与果数、仁数和出米率等

有关,与任明刚[27] 等研究结果近似。 PC2 为株型

因子,包含主茎高、侧枝长、总分枝数、结果枝数等

农艺性状,若花生株高较高或分枝数较多,将导致

荚果营养不足,饱满度降低,进而导致产量降低,其
原因主要为茎、叶会吸收田间大量的营养,导致营

养生长与生殖生长失衡;同时茎叶过大影响田间通

风透光性,降低光合作用,进而导致干物质积累量

减少。 基于主成分分析与隶属函数对濮花 55 号在

各个地点进行综合评价分析,在 20 个地点中,濮花

55 号在安徽固镇、山东临沂、山东菏泽、安徽泗县、
山东济宁综合得分较高,说明濮花 55 号在这些地

区种植时具有较好的经济效益,适合大面积推广

种植。
综上所述,濮花 55 号产量受到果数、仁数和出

米率等多个性状的影响,与环境、地区等也有一定

的关系。 在濮花 55 号种植过程中,应注意控制株

高,防止旺长,着重提高花生果数、仁数等,以提高

荚果产量,在不同地区种植时,要根据当地气候条

件采取合理水肥管理措施,使花生产量最大化。
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