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不同宽幅播种机型对冬小麦产量和水分利用效率的影响

刘晓花1,马红娜2,袁坪德3,王威雁3

(1. 澄城县农业技术推广中心,陕西
 

澄城　 715299;2. 合阳县农业技术推广中心,陕西
 

合阳　 715399;

3. 西北农林科技大学
 

农学院,陕西
 

杨凌　 712100)

摘　 要:为筛选出最适宜陕西渭北的小麦宽幅播种机,推动小麦宽幅沟播技术的大面积应

用,在大田试验条件下,研究以当前最新的 4 种宽幅播种机型和普通条播机播种冬小麦,
通过测定冬小麦生育期内农艺性状、产量和剖面水分变化,分析不同宽幅播种机型对小麦

产量和水分利用效率的影响。 结果表明,宽幅种植均能够提高返青期和拔节期 5
 

cm 土壤

温度,同时,能够明显降低灌浆期 5
 

cm、10
 

cm、15
 

cm 土壤温度。 宽幅播种条件下起身期

西安亚澳、河南鑫乐、户县双永和山东郓城四种机型播种的冬小麦单株分蘖数均分别高于

普通条播 28. 1%、28. 1%、59. 4%和 12. 5%;同时有助于降低冬小麦株高和节间长度,并明

显增加穗长。 与普通条播相比,宽幅播种机每公顷平均产量比普通条播机平均产量高出

567. 0
 

kg,增产率达 8. 1%;西安亚澳和户县双永机型播种的冬小麦水分利用效率分别提

高 11. 2%和 6. 2%,然而河南鑫乐和山东郓城冬小麦水分利用效率分别平均降低 3. 1%和

1. 2%。 综上,户县双永分层施肥机产量最高,为 7
 

815. 0
 

kg / hm2,同时水分利用效率明显

提高 6. 2%,更适宜于陕西渭北旱地小麦播种,达到丰产和稳产的效果。
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Abstract:
 

To
 

screen
 

out
 

the
 

most
 

suitable
 

wheat
 

wide-width
 

planter
 

in
 

Weibei
 

drought
 

upland
 

in
 

Shannxi
 

Province
 

and
 

promote
 

the
 

large-scale
 

application
 

of
 

wheat
 

wide-range
 

sowing
 

technology,a
 

field
 

experiment
 

was
 

conducted
 

using
 

four
 

newly
 

developed
 

wide - width
 

planters
 

and
 

a
 

conventional
 

drill
 

to
 

sow
 

winter
 

wheat.
 

By
 

measuring
 

growth
 

traits,yield,and
 

soil
 

water
 

dynamics
 

during
 

the
 

growth
 

period,the
 

effects
 

of
 

different
 

wide -
width

 

planters
 

on
 

wheat
 

yield
 

and
 

water
 

use
 

efficiency
 

were
 

analyzed. The
 

results
 

showed
 

that
 

wide-width
 

sowing
 

increased
 

the
 

soil
 

temperature
 

at
 

a
 

depth
 

of
 

5
 

cm
 

during
 

the
 

regreening
 

and
 

jointing
 

stages
 

but
 

reduced
 

soil
 

tem-
peratures

 

at
 

5
 

cm,10
 

cm,and
 

15
 

cm
 

during
 

the
 

filling
 

stage.
 

Under
 

wide
 

sowing
 

conditions,the
 

number
 

of
 

tillers
 

per
 

plant
 

in
 

winter
 

wheat
 

sown
 

using
 

the
 

Xi'an
 

Ya'ao,Henan
 

Xinle,Huxian
 

Shuangyong,and
 

Shandong
 

Yuncheng
 

planters
 

increased
 

by
 

28. 1%,28. 1%,59. 4%,and
 

12. 5%,respectively,compared
 

to
 

conventional
 

drilling.
 

Ad-
ditionally,wide

 

sowing
 

helped
 

reduce
 

plant
 

height
 

and
 

internode
 

length
 

while
 

significantly
 

increasing
 

ear
 

length.



Compared
 

with
 

the
 

conventional
 

drill,the
 

average
 

yield
 

per
 

hectare
 

using
 

wide-width
 

planters
 

was
 

567. 0
 

kg
 

high-
er,with

 

a
 

yield
 

increase
 

rate
 

of
 

8. 1%.
 

The
 

water
 

use
 

efficiency
 

of
 

winter
 

wheat
 

sown
 

with
 

the
 

Xi'an
 

Ya'ao
 

and
 

Huxian
 

Shuangyong
 

planters
 

increased
 

by
 

11. 2%
 

and
 

6. 2%,respectively.
 

However,the
 

water
 

use
 

efficiency
 

of
 

wheat
 

sown
 

with
 

the
 

Henan
 

Xinle
 

and
 

Shandong
 

Yuncheng
 

planters
 

decreased
 

by
 

3. 1%
 

and
 

1. 2%,respectively.
 

In
 

conclusion,the
 

Shuangyong
 

layered
 

fertilizer
 

planter
 

in
 

Huxian
 

County
 

achieved
 

the
 

highest
 

yield
 

of
 

7,815. 0
 

kg / ha,with
 

a
 

significant
 

improvement
 

in
 

water
 

use
 

efficiency
 

by
 

6. 2%.
 

Therefore,the
 

Shuangyong
 

layered
 

fertil-
izer

 

planter
 

in
 

Huxian
 

County
 

is
 

recommended
 

for
 

wheat
 

sowing
 

in
 

the
 

Weibei
 

drylands
 

of
 

Shaanxi
 

Province
 

to
 

a-
chieve

 

high
 

and
 

stable
 

yields.
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　 　 小麦宽幅播种技术是一种小麦高产栽培技术,
它基于精量、半精量播种技术,通过扩大播种幅宽

和行距,促进均匀播种,以实现小麦的高产。 众多

学者为明确宽幅播种对于小麦产量的增产效应,从
群体与个体发育、光能截获及利用、产量及产量形

成方面进行了研究。 这项技术的核心在于改变传

统的一条线式条播方式,采用宽播幅均匀播种,旨
在扩大单株小麦的营养面积,有利于根系的发达和

苗蘖的健壮生长,从而提高小麦的抗寒性和抗逆

性[1] 。 此外,宽幅播种还有助于种子分布的均匀

性,避免了传统密集条播中籽粒拥挤、争肥、争水、
争营养和根少苗弱的问题,最终实现小麦生产的高

产高效[2] 。 研究表明,调整合适的小麦种植行距

是构建优势群体、提高小麦产量的重要栽培方

式[3] 。 邵敏敏等[4] 研究发现,冬小麦采用宽幅种

植模式,可实现穗数、穗粒数和千粒重产量构成三

因素的协调,获得最高产量,并提出合理的冬小麦

苗带宽度和行距配置是实现宽幅播种小麦产量提

升的重要途径。 李拴良等[5] 研究表明,宽幅硬茬

条播较条播可改善小麦个体生长和抗倒伏性能,能
够增产

 

12. 6%。 刘广才等[6] 研究表明,宽幅条播

的小麦可避免群体竞争水肥资源,并且单株分蘖粗

壮、根系发达,抗倒伏能力强,该播种技术精准播

种,有苗齐苗匀苗全的效果,同时播后镇压技术具

有保墒壮苗、节水效果明显的特点。 除此之外,一
些学者同时采用传统条播和宽幅播种两种播种方

式进行研究,结果发现在同样的高产栽培条件下,
使用宽幅播种方式的小麦根系要比传统条播的更

为发达,并且单株在冬前次生根的条数、分蘖数都

多于传统条播,同时,植株的抗逆能力得到显著提

高,为高产的实现打下了有力的基础[7] 。
为筛选出适合澄城县最佳小麦宽幅播种机型,

探索不同机械播种在小麦种植上的实用性和应用

性,更好地在生产中推广使用,于 2022-2023 年度

在渭南市澄城县王庄镇李家洼村进行了不同播种

机型对小麦产量和水分利用效率影响初探试验,明
确冬小麦不同宽幅播种机型对小麦产量和水分利

用效率的影响,为小麦宽幅播种机大面积推广提供

理论依据。

1　 材料和方法

1. 1　 试验地概况

试验地位于渭南市澄城县王庄镇李家洼村,前
茬是玉米大豆复合种植。 土壤质地为壤土,肥力中

等,土壤养分含量有机质 18. 9
 

g / kg、全氮 0. 92
 

g / kg、碱解氮 89. 4
 

mg / kg、速效磷 32
 

mg / kg、速效

钾 330
 

mg / kg、pH 值 8. 3。
1. 2　 试验设计和播种机械机型介绍

本试验采用单因素随机区组设计,选用洛阳鑫

乐防缠绕宽幅沟播播种机、西安户县双永宽幅播种

机、西安亚澳宽幅播种机、山东郓城宽幅精量播种

机和普通条播机型(对照)5 种播种机具,每种播种

机具的作业流程见表 1。 每个区组播种面积为

0. 33
 

hm2,供试品种为铜麦 6 号。
本试验于 2022 年 9 月 26 日趁墒整地后进行

了施肥、播种,2023 年 6 月 14 日收获。 不同区组

统一施肥:基肥施肥量为沃盈复合肥(N-P -K = 25
-10 - 5) 750

 

kg / hm2;拔节肥结合滴灌追施 52. 5
 

kg / hm2 高磷水溶肥(N-P -K = 10-45-10,Cu+Fe+
B + Zn = 0. 2% ~ 3%) 和 150

 

kg / hm2 尿素 ( N
 

=
46%)。 播种量以基本苗 300 万 / hm2 确定播种量,
实际播量为 187. 5

 

kg / hm2,播种时要求各机型播种

深度一致。 整地前选用吡虫啉颗粒剂 15
 

kg / hm2

进行土壤处理,其它管理措施同农户相同。
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表 1　 不同宽幅沟播机型播种流程情况

播种机型 播种流程

山东郓城宽幅精量播种机
苗带旋耕、震动深松、分层施肥、镇压平地、等深播种和播后镇压,拖拉机一次进地
完成 6 个单项作业。 宽幅精量播种机具,采用复式作业,其突出特点是采用的窝
眼式专利排种器排种,双层深松、双层施肥、等深匀播。

洛阳鑫乐宽幅精量播种机
在玉米收获后,可以一次性完成种植苗带内秸秆和根茬的铡切、分离、开沟、碎土、
播种、施肥、覆土、镇压等八道作业工序,实现玉米秸秆全量就地还田情况下小麦
的免耕施肥宽幅沟播,一沟两行。

 

西安亚奥宽幅精量播种机
在一年两熟地区、一年一熟地区,可在根茬地表、全量秸秆粉碎地表、秸秆直立地
表一次性完成开沟、分埋秸秆、施肥、播种、覆土、镇压等工序作业。 播后沟垄明
显,实现小麦宽幅带状沟播技术。

户县双永宽幅精量播种机
属于组合式联合作业机械,可一次完成苗带旋耕、开沟、分层施肥、等深精量播种、
覆土镇压等 5 道播种作业工序。 通过该机具可以实现以扩播幅、增行距、促匀播
为核心,改密集条播为宽幅沟播的作业机具。

普通条播(CK) 工艺简单通过人工手动调节播种孔确定播量大小,播种呈条状,种子密集排列在
播种床,行距一般为 20

 

cm

1. 3　 测定项目及方法

土壤温度。 分别在小麦苗带和空带用数字温

度计(沈阳华盛昌机电设备有限公司)测定土壤 5
 

cm、10
 

cm、15
 

cm、20
 

cm 和 25
 

cm 处的温度。
土壤含水量。 前茬小麦收获后,在地块内挖

200
 

cm
 

深的剖面坑,将剖面削齐铲平。 按划定的

层次自下而上取样,每
 

20
 

cm
 

为
 

1
 

层,采用环刀法

测定土壤容重。 分别于冬小麦播种前、越冬期、拔
节期、开花期和成熟期用土钻取

 

0 ~ 200
 

cm
 

土层土

样,样品采集后立即装入铝盒,称鲜土重量并记录,
105℃烘至恒重,计算土壤含水量。

农艺性状。 在各小区出苗后记录出苗日期,再
后准确记录抽穗日期、成熟日期。 在小麦关键生育

时期选取小区内长势一致的 10 株小麦带回实验

室,进行叶片数、单株分蘖、次生根的调查;在冬小

麦灌浆期进行株高、节间数、节间长和穗长的调查。
产量。 于成熟期选取长势均匀的 0. 667

 

m2 地

块,测定产量构成因素(穗数、穗粒数和千粒重)。
每个小区选择

 

20
 

m2
 

收获,测定实际产量,并换算

成
 

12. 5%籽粒含水量。
1. 4　 水分利用效率计算

WC = SWS1 - SWS2 + P
                                     

(1)
SWS = WS × b × d × 10

                                    

(2)
WUS = Y / WC

                                              

(3)
　 　 公式(1)中,WC 为土壤耗水量( mm),

 

SWS1

为播种前土壤贮水量(mm),
 

SWS2 为收获后土壤

贮水量(mm),
 

P 为生育期有效降水量( mm)。 其

中,土壤贮水量和耗水量按 2
 

m 土层含水量计算;
公式(2)中,SWS 为土壤贮水量(mm),

 

Ws 为

土壤重含水量(%),b 为土壤容重(g / cm3 ),d 为土

层深度(cm);

公式 ( 3) 中, WUE 为冬小麦水分利用效率

(kg / hm2·mm),Y 为夏玉米籽粒产量(kg / hm2)。
1. 5　 数据处理

 

采用
 

Office
 

Excel
 

2019
 

录入和相关数据计算,
使用 Origin

 

2021
 

软件进行数据可视化。

2　 结果分析

2. 1　 不同播种机型对冬小麦苗带和空带温度的

影响

　 　 由图 1 可以看出,冬小麦生育期内苗带和空带

土壤各土层温度均表现出明显的时空变化,并且不

同播种机型对冬小麦关键生育时期土壤各土层温

度均有明显影响。 具体来讲,西安亚澳、河南鑫乐、
户县双永和山东郓城四种机型分别平均降低了冬

小麦生育期苗带 10
 

cm 和 20
 

cm 土壤温度 1. 9
 

℃ 、
2. 2

 

℃ 、1. 1
 

℃ 、0. 7
 

℃ 和 1. 1
 

℃ 、1. 8
 

℃ 、1. 3
 

℃ 、
0. 9

 

℃ ,其他空带内土层各机型播种小麦间相差不

大。 各关键生育时期苗带土壤温度变化表明,四种

宽幅播种机型据能够明显提高返青期和拔节期 5
 

cm 土壤温度,西安亚澳可提高:1. 0
 

℃ ;河南鑫乐

可提高:1. 5
 

℃ ;户县双永可提高:2. 0
 

℃ ;山东郓

城可提高:1. 5
 

℃ ,同时,能够明显降低灌浆期 5
 

cm
(西安亚澳可降低:2. 0

 

℃ ;河南鑫乐可降低:7. 0
 

℃ ;户县双永可降低:3. 0
 

℃ ;山东郓城可降低:3. 0
 

℃ )、10
 

cm 土层温度(西安亚澳可降低 3. 0
 

℃ ;河
南鑫乐可降低 4. 0

 

℃ ;户县双永可降低 2. 0
 

℃ ;山
东郓城可降低 1. 0

 

℃ )和 15
 

cm(西安亚澳可降低

2. 0
 

℃ ;河南鑫乐可降低 1. 0
 

℃ ;户县双永可降低

1. 0
 

℃ ;山东郓城可降低 1. 0
 

℃ )土壤温度。
此外,西安亚澳、河南鑫乐、户县双永和山东郓

城四种机型分别平均降低了冬小麦生育期空带 20
 

77刘晓花,等:不同宽幅播种机型对冬小麦产量和水分利用效率的影响



cm 和 25
 

cm 土壤温度 1. 9
 

℃ 、1. 9
 

℃ 、1. 1
 

℃ 、
0. 1

 

℃和 0. 4
 

℃ 、2. 1
 

℃ 、0. 2
 

℃ 、0. 3
 

℃ ,其他空带

内土层各机型播种小麦间相差不大。
2. 2　 不同播种机型播种对冬小麦生育性状的影响

不同播种机型播种对冬小麦越冬期和起身期

农艺性状有显著影响。 西安亚澳、河南鑫乐、户县

双永和山东郓城四种机型播种的冬小麦单株叶龄

和次生根数均少于普通条播。 此外,冬前分蘖数对

小麦单株成穗数的影响很大。 在正常情况下起身

前分蘖成穗概率较大而且分蘖穗与主茎穗之间的

差异较小,所以促进越冬期和起身前分蘖对于提高

分蘖成穗率增加单位面积有效穗数具有重要意义。
从表 2 看出,越冬期西安亚澳、河南鑫乐和户县双

永三种机型播种的冬小麦单株分蘖数分别低于普

通条播 15. 6%、21. 9%和 18. 8%;起身期西安亚澳、
河南鑫乐、户县双永和山东郓城四种机型播种的冬

小麦单株分蘖数均分别高于普通条播 28. 1%、28.
1%、59. 4%和 12. 5%,表明四种宽幅播种机型均能

够促进冬小麦越冬期到起生期单株分蘖。
此外,不同播种机型对冬小麦灌浆期的表型也

有显著影响(表 3)。 与普通条播相比,西安亚澳、
河南鑫乐、户县双永和山东郓城四种机型均降低了

灌浆期冬小麦株高和节间长,同时增加了灌浆期冬

小麦节间数和穗长。 由此得出,宽幅播种可以调节

冬小麦植株形态,有利于大穗的形成和抗倒伏能力

的增强。

图 1　 不同播种机型对冬小麦关键生育时期苗带和空带温度的影响
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表 2　 不同播种机型对冬小麦越冬期和拔节期农艺性状的影响

处
 

理
越冬期(2022 年 11 月 7 日)

叶龄(个 / 株) 单株分蘖 次生根(条 / 株)
拔节期(2023 年 3 月 16 日)

叶片数(个 / 株) 单株分蘖 次生根(条 / 株)
西安亚澳 4. 5 2. 7 3. 5 8. 6 4. 1 14. 0
河南鑫乐 4. 8 2. 5 3. 5 8. 9 4. 1 14. 4
户县双永 5. 0 2. 6 4. 2 9. 1 5. 1 16. 8
山东郓城 4. 7 3. 2 4. 0 8. 8 3. 6 16. 0
普通条播 6. 0 3. 2 5. 8 10. 1 3. 2 23. 2

表 3　 不同播种机型对冬小麦灌浆期生育性状的影响

处
   

理
株高

/ cm
节间数

节间长

/ cm
穗长

/ cm
西安亚澳 78. 6 4. 7 7. 4 13. 4
河南鑫乐 74. 2 5. 0 7. 0 12. 4
户县双永 80. 6 5. 0 7. 6 11. 4
山东郓城 78. 2 5. 1 7. 4 12. 4
普通条播 87. 0 4. 8 8. 4 11. 0

2. 3　 不同播种机型对冬小麦关键生育时期土壤剖

面含水量和贮水量的影响

　 　 土壤含水量表现出明显的时空变化,并且不同

播种机型对冬小麦关键生育时期土壤剖面含水量

均有明显影响(图 2)。 在六个关键生育时期,大多

数情况下,相比普通条播,山东郓城和西安亚奥提

高了 0 ~ 200
 

cm 土壤含水量,分别平均提高 4. 1%
和 1. 8%;然而洛阳鑫乐和户县双永降低了 0 ~ 200

 

cm 土壤含水量,分别平均降低 9. 8%和 9. 7%。
从土壤水分剖面分布看,不同播种机型对冬小

麦返青期、拔节期和扬花期的 40 ~ 120
 

cm 的含水量

影响更大。
 

相比普通条播,山东郓城和西安亚奥

40~120
 

cm 土壤含水量分别平均提高 13. 9% 和

8. 7%;然而洛阳鑫乐和户县双永降低了 40 ~ 120
 

cm
土壤含水量,分别平均降低 10. 9%和 15. 3%。

图 2　 不同播种机型对冬小麦关键生育时期 0~ 200
 

cm 土壤含水量的影响
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2. 4　 不同播种机型对冬小麦产量和产量构成因素

的影响

　 　 宽幅播种机每公顷平均产量比普通条播机平均

产量高出 567. 0
 

kg,增产率 8. 1%;4 个宽幅播种机

中,户县双永机产量最高,最低是洛阳鑫乐机,其中

户县双永机产量最高 7
 

815. 0
 

kg / hm2,较洛阳鑫乐

机产量 7
 

072. 5
 

kg / hm2 高出 742. 5
 

kg / hm2,增产率

10. 5%;其次是西安亚奥机产量 7
 

737. 0
 

kg / hm2,较

洛阳鑫乐机高出 664. 5
 

kg / hm2,增产率 9. 4%。
从产量构成因素看,宽幅播种机主要通过增加

单位面积穗数提高了产量,其中户县双永最为显

著。 与普通条播相比,西安亚澳、河南鑫乐、户县双

永和山东郓城 4 个宽幅播种机小麦穗数分别增加

82. 5 万个 / hm2、108. 0 万个 / hm2、216. 0 万个 / hm2

和 42. 0 万个 / hm2,增幅达 18. 0%、23. 6%、47. 2 和

9. 2%。
表 4　 不同播种机型对小麦产量和产量构成因素

处
   

理 穗粒数(粒 / 穗) 穗数(万个 / hm2) 千粒重 / g 理论产量(kg / hm2)

西安亚澳 39. 2 540. 0 43. 0 7
 

737. 0

河南鑫乐 34. 7 565. 5 42. 4 7
 

072. 5

户县双永 31. 6 673. 5 43. 2 7
 

815. 0

山东郓城 41. 1 499. 5 43. 8 7
 

642. 5

普通条播 41. 1 457. 5 43. 8 7
 

000. 5

2. 5　 不同播种机型对冬小麦耗水量和水分利用效

率的影响

　 　 由表 5 可知,各宽幅播种机小区小麦生育期总

耗水量均高于普通条播,表明宽幅播种模式有利于

冬小麦植株吸收利用土壤水分。 西安亚澳、河南鑫

乐、户县双永和山东郓城 4 个宽幅播种机小麦生育

期总耗水量分别比普通条播增加 2. 91
 

mm、12. 05
 

mm、14. 42 和 30. 01
 

mm。
通过分析水分利用效率,西安亚澳和户县双永

机型播种的冬小麦水分利用效率比普通条播分别

提高 11. 2%和 6. 2%;然而相比普通条播,河南鑫

乐和山东郓城冬小麦水分利用效率分别平均降低

3. 1%和 1. 2%。

表 5　 不同播种机型对冬小麦耗水量和水分利用效率的影响

处
   

理
播前贮水量

/ mm
成熟期贮水量

/ mm
降雨量

/ mm
耗水量

/ mm
水分利用效率

(kg / hm2·mm)

西安亚澳 295. 22 305. 38 302. 6 292. 44 1. 79

河南鑫乐 266. 72 267. 74 302. 6 301. 58 1. 56

户县双永 276. 26 274. 91 302. 6 303. 95 1. 71

山东郓城 311. 15 294. 21 302. 6 319. 54 1. 59

普通条播 298. 39 311. 46 302. 6 289. 53 1. 61

　 　 注:播前贮水量和成熟期贮水量均指 0~ 2
 

m 土深度。

3　 讨论

3. 1　 不同宽幅播种机型对冬小麦耗水特性的影响

宽幅播种能够显著影响冬小麦对剖面土壤水

分的吸收和利用。 前人研究表明,全生育期耗水量
 

18
 

cm
 

宽幅播种比普通条播降低
 

10. 8
 

mm,水分利

用效率增加
 

8. 91%,宽幅播种合理布局了群体结

构,降低了无效蒸发损失,增加蒸腾作用,提高了水

分利用效率[8] 。 本研究中,尽管宽幅播种条件下

冬小麦全生育期总耗水量分别比普通条播增加了

1. 0%、4. 2%、5. 0%和 10. 4%,但是西安亚澳和户

县双永机型播种的冬小麦水分利用效率比普通条

播分别提高 11. 2%和 6. 2%,表明这两种机型促进

了小麦对土壤水的吸收利用。 同时,冬小麦生育期

内株高、分蘖数等农艺性状会影响,冠层结构的变

化,进而影响个体蒸腾耗水还影响了群体蒸发和蒸

腾,最终对土壤耗水和水分利用效率产生影响[9] 。
本研究结果表明,宽幅播种能够明显促进冬小麦起

身期前的分蘖能力,增加主茎密度,从而增加产量

和水分利用效率。
此外,宽幅播种机型通过改善土壤水分状况和

作物生长环境,提高了水分生产效率[10] 。 在使用
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小麦宽幅精量播种机播种的情况下,机械进地一次

性完成开沟、施肥、播种、覆土、镇压作业,种子在播

种带内呈带(条)状均匀分布,从而提高了小麦通

风透光效应,减少了作业堵塞和作业工序,提高了

作业效率,降低了作业成本,有助于实现小麦节水

高产高效栽培。
3. 2　 不同宽幅播种机型对冬小麦籽粒产量与水氮

利用效率的影响

　 　 穗数、单穗粒数和千粒重的协同提高是冬小麦

高产的关键。 本研究表明,与普通条播相比,宽幅

播种小麦平均穗数增加 7. 5 万穗 / hm2,增幅达

24. 5%;穗粒数和千粒重整体表现为略微下降趋

势。 这主要是由于宽幅播种条件下起身期西安亚

澳、河南鑫乐、户县双永和山东郓城四种机型播种

的冬 小 麦 单 株 分 蘖 数 均 分 别 高 于 普 通 条 播

28. 1%、28. 1%、59. 4%和 12. 5%,表明四种宽幅播

种机型均能够促进冬小麦越冬期到起生期单株分

蘖。 研究表明,在正常情况下早分蘖多数都能成

穗,而且分蘖穗与主茎穗之间的差异较小,所以促

进起身前分蘖对于提高分蘖成穗率增加单位面积

有效穗数具有重要意义[11] 。 此外,宽幅播种可以

调节冬小麦植株形态,有利于大穗的形成和抗倒伏

能力的增强,从而提升产量[12] 。 本研究中,西安亚

澳、河南鑫乐、户县双永和山东郓城四种机型均降

低了冬小麦株高和节间长,同时增加了灌浆期冬小

麦节间数和穗长,说明宽幅播种在塑造合理小麦植

株形态方面具有积极效应,同时能够促进大穗的

形成。
此外,宽幅播种也能够显著影响冬小麦田土壤

温度,进而影响产量及其构成因素[13] 。 研究发现,
与常规条播相比,优化播种方式的冬小麦群体可以

有效应对年际间气象因子的变化,保证拔节期的茎

蘖数量,实现小麦高产高效栽培[7] 。 本研究中,四
种宽幅播种机型据能够明显提高返青期和拔节期

5
 

cm 土壤温度,同时,能够明显降低灌浆期 5
 

cm、
10

 

cm、15
 

cm 土壤温度,说明宽幅播种能够显著增

加冬小麦苗期土壤温度有利于有效分蘖的形成,同
时在冬小麦粒重和产量形成的灌浆期降低土壤温

度,有利于保持根系活力,确保籽粒氮素供应量和

水分吸收,维持小麦群体结构对水分和养分的需

求,最终达到增产增效的效果。 因此,在陕西渭北

旱作农田采用宽幅匀播的方式可有效提高冬小麦

产量和水分利用效率,进而实现稳产。

4　 结论

在陕西省渭北旱作区,旱地小麦采用四种宽幅

播种机型均较常规条播减少土壤耗水量,促进分蘖

成穗,优化产量构成。 宽幅播种机平均亩产比普通

条播机平均产量高出 37. 8
 

kg,增产率达 8. 1%。 综

合产量和水分消耗,西安亚澳和户县双永机型播种

的冬小麦水分利用效率比普通条播分别提高 11. 2%
和 6. 2%,然而河南鑫乐和山东郓城冬小麦水分利用

效率分别平均降低 3. 1%和 1. 2%。 综上,户县双永

分层施肥机产量最高 521. 0
 

kg / 667
 

m2,同时水分利

用效率最高,因而户县双永分层施肥机更适宜于陕

西渭北旱地小麦。
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