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田间释放不同种类赤眼蜂对玉米螟的防治效果
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摘　 要:为明确不同种类赤眼蜂对玉米螟的防治效果,筛选出更适宜于临渭区的优势蜂

种,为玉米螟生物防治提供可行性的技术指导,临渭区植保站于 2023 年选择玉米螟赤眼

蜂、松毛虫赤眼蜂和螟黄赤眼蜂 3 种生产上广泛应用的赤眼蜂通过植保无人机 2 次释放

防治玉米螟,调查统计了松毛虫赤眼蜂单独释放、玉米螟赤眼蜂和螟黄赤眼蜂 1 ∶1 比例混

合释放、不释放赤眼蜂 3 个不同处理对玉米螟的寄生情况和防治效果。 结果表明:单独释

放松毛虫赤眼蜂防效最高,为 77. 02%,玉米螟赤眼蜂和螟黄赤眼蜂 1 ∶1 比例混合释放防

治玉米螟,防治效果为 68. 42%,低于单独释放松毛虫赤眼蜂。 试验为赤眼蜂在夏玉米田

中防治玉米螟提供了依据,但由于田间环境开放,温度、湿度、风雨等影响因素较多,进行

田间大面积应用还需要进一步探索研究。
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Abstract:
 

To
 

clarify
 

the
 

control
 

effects
 

of
 

different
 

Trichogramma
 

species
 

on
 

corn
 

borer
 

and
 

to
 

identify
 

the
 

dominant
 

species
 

suitable
 

for
 

Linwei
 

District,
 

this
 

study
 

aims
 

to
 

provide
 

feasible
 

technical
 

guidance
 

for
 

the
 

bio-
logical

 

control
 

of
 

corn
 

borer.
 

In
 

2023,
 

the
 

Linwei
 

District
 

Plant
 

Protection
 

Station
 

released
 

three
 

widely
 

used
 

spe-
cies—Trichogramma

 

ostriniae,
 

Trichogramma
 

dendrolimi,
 

and
 

Trichogramma
 

flavescens—twice
 

using
 

drones
 

to
 

control
 

the
 

corn
 

borer.
 

The
 

study
 

investigated
 

the
 

parasitism
 

rates
 

and
 

control
 

effects
 

of
 

three
 

treatments:
 

the
 

solo
 

release
 

of
 

Trichogramma
 

dendrolimi,
 

a
 

1:1
 

mixed
 

release
 

of
 

Trichogramma
 

ostriniae
 

and
 

Trichogramma
 

flaves-
cens,

 

and
 

a
 

control
 

group
 

in
 

which
 

no
 

Trichogramma
 

was
 

released.
 

The
 

results
 

indicated
 

that
 

the
 

highest
 

control
 

efficacy
 

was
 

observed
 

with
 

the
 

solo
 

release
 

of
 

Trichogramma
 

dendrolimi,
 

which
 

yielded
 

a
 

control
 

rate
 

of
 

77. 02%.
 

The
 

1:1
 

mixed
 

release
 

of
 

Trichogramma
 

ostriniae
 

and
 

Trichogramma
 

flavescens
 

resulted
 

in
 

a
 

control
 

effect
 

of
 

68. 42%,
 

which
 

was
 

lower
 

than
 

the
 

control
 

rate
 

of
 

the
 

solo
 

release
 

of
 

Trichogramma
 

dendrolimi.
 

This
 

experiment
 

provides
 

a
 

basis
 

for
 

using
 

Trichogramma
 

in
 

the
 

control
 

of
 

corn
 

borer
 

in
 

summer
 

corn
 

fields.
 

However,
 

due
 

to
 

the
 

open-field
 

environment,
 

various
 

factors
 

such
 

as
 

temperature,
 

humidity,
 

and
 

wind
 

and
 

rain
 

can
 

significantly
 

af-
fect

 

the
 

outcomes,
 

necessitating
 

further
 

research
 

for
 

large-scale
 

field
 

applications.
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　 　 渭南市临渭区玉米种植面积约为 3. 33 万
 

hm2,玉米螟是主要害虫之一,其幼虫主要为害玉

米心叶,3 龄后钻蛀茎秆和果穗,严重影响玉米的

产量和品质,且发生和危害具有隐蔽性,已经对玉

米产业构成了严重威胁。 目前,当地生产中玉米螟

防治还是以化学防治为主。 赤眼蜂属膜翅目赤眼

蜂科赤眼蜂属,是一类鳞翅目害虫的卵期寄生性天

敌[1] 。 利用天敌昆虫防治农业害虫是生物防治技

术的主要方式之一[2] 。 赤眼蜂是当前世界各国生

物防治中应用面积最大、最有效的天敌[3] 。 在我

国寄生亚洲玉米螟 Ostriniafurnacalis 卵的赤眼蜂有

12 种[4] ,生产上广泛应用的主要有玉米螟赤眼蜂

Trichogramma
 

ostriniae、松毛虫赤眼蜂 T. dendrolimi
和螟黄赤眼蜂 T. chilonis[5,6] ,其中松毛虫赤眼蜂是

工厂化生产防治亚洲玉米螟的优势蜂种,玉米螟赤

眼蜂是亚洲玉米螟卵优势寄主[5] 。 研究发现,在
黑龙江利用赤眼蜂防治玉米螟综合防治效果以释

放玉米螟赤眼蜂最高,其次是松毛虫赤眼蜂,螟黄

赤眼蜂防治效果最低[7,8] 。 在新疆利用螟黄赤眼

蜂防治玉米螟防效好于松毛虫赤眼蜂[9] 。 目前利

用柞蚕卵成功实现大规模商业饲养的赤眼蜂蜂种

仅有松毛虫赤眼蜂和螟黄赤眼蜂。 玉米螟赤眼蜂

虽防效最好,但生产成本高于松毛虫赤眼蜂和螟黄

赤眼蜂。 为了提高生物防治的成本效益,人们开发

了将不同天敌昆虫混合释放的方法。 利用赤眼蜂

防治农林害虫主要有两种释放方式,即传统人工释

放及现代化机械作业释放。 事实证明,在农业生产

高峰期,使用人工释放赤眼蜂的方式,成本较昂贵

且效率低。 无人机释放有助于进一步扩大赤眼蜂

的应用范围,成本低且效率高[10] 。 鉴于此,2023

年临渭区植保站通过开展植保无人机释放不同赤

眼蜂防治玉米螟试验示范,以期筛选出更适宜于本

地的优势蜂种,为玉米螟生物防治提供可行性的技

术指导。

1　 材料与方法

1. 1　 试验地概况

试验地位于陕西省渭南市临渭区官道镇、官底

镇夏玉米集中连片种植区,栽培条件基本一致,玉
米螟常年均有发生。
1. 2　 试验材料

松毛虫赤眼蜂由吉林省榆树市弘润农业服务

有限公司生产,玉米螟赤眼蜂和螟黄赤眼蜂由山东

鲁保科技开发有限公司生产。
1. 3　 试验方法

1. 3. 1　 试验设计　 试验设松毛虫赤眼蜂处理、玉
米螟赤眼蜂+螟黄赤眼蜂处理、空白对照,不设重

复。 处理 1:松毛虫赤眼蜂处理,面积 53. 33
 

hm2,
通过植保无人机释放松毛虫赤眼蜂蜂球,飞行速度

6
 

m / s,投放速度 5
 

s / 个,幅宽 4
 

m;处理 2:玉米螟

赤眼蜂+螟黄赤眼蜂处理,面积 20
 

hm2,通过植保

无人机释放玉米螟赤眼蜂+螟黄赤眼蜂蜂球,飞行

速度 6
 

m / s,投放速度 3
 

s / 个,幅宽 4
 

m;处理 3:空
白对照区,不释放赤眼蜂,也不进行药剂防治,选择

在距赤眼蜂处理上风处,距放蜂区有 800
 

m 的隔离

带。
1. 3. 2　 放蜂时间 　 试验采用 2 次放蜂。 7 月 25
日到 26 日第一次放蜂,玉米正处于大喇叭口期,8
月 4 日到 5 日第二次放蜂,玉米正处于抽雄吐丝

期。 放蜂当日天气见表 1。
表 1　 放蜂当日天气情况

日期
温度 / ℃

最低 最高 平均

相对湿度

/ %
其他气候因素

7 月 25 日 22 35 28. 5 63 晴,东北风 3 级

7 月 26 日 23 33 28 69 阴,北风 3 级

8 月 4 日 23 36 29. 5 50 多云,西北风 2 级

8 月 5 日 24 34 29 91 多云,南风 2 级

1. 3. 3　 放蜂量　 每 667
 

m2 释放赤眼蜂 2 次,每次

1 万头 / 667
 

m2,共 2 万头。
1. 3. 4　 放蜂点　 每个蜂球为一个放蜂点。 松毛虫

赤眼蜂的主动有效扩散范围约 15
 

m,每个蜂球装
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2
 

000 头,每 667
 

m2
 

5 个放蜂点投放。 玉米螟赤眼

蜂+螟黄赤眼蜂的主动有效扩散范围约 5
 

m,每个

蜂球装 1
 

000 头,1 ∶1 比例,各 500 头,每 667
 

m210
个放蜂点投放。
1. 4　 调查方法

1. 4. 1　 玉米螟卵块调查　 7 月 21 日在赤眼蜂处

理区选择有代表性地块两块,每地块按棋盘式选

10 个点,每点 10 株,定株调查玉米螟百株卵量,调
查时翻开每一片叶的背面仔细察看,玉米螟卵块一

般产在叶片背面中脉两侧。
1. 4. 2　 卵寄生率调查　 8 月 17 日(最后一次放蜂

后 12
 

d),在各处理区田块随机采取卵块 20 块,带
回室内置于培养皿中保湿培养,观察并记录玉米螟

卵粒被寄生(均匀变黑)情况。 室内培养观察被寄

生的卵块数和卵粒数,计算寄生率。

(1)卵块寄生率(%)= 被寄生的卵块
卵块总数

×100

(2)卵粒寄生率(%)= 被寄生的卵粒数
卵粒总数

×100

( 3 ) 卵 块 ( 粒 ) 校 正 寄 生 率 (%) =
放蜂区卵块(粒)寄生率-对照区卵块(粒)寄生率

1-对照区卵块(粒)寄生率

×100
1. 4. 3　 防效调查　 9 月 13 日,各处理区采用棋盘

式 5 点取样法,每点随机调查 20 株,3 次重复,每
个处理共 300 株,调查记录被害株数、被害雌穗数,
逐株剥查记载被害株茎秆和穗上的虫量。 其中玉

米雌穗上的虫量按照剥开苞叶后实际看到的虫数

记载,如明显被害但剥开苞叶后幼虫已逃逸,则记

为 1 头幼虫。 计算被害率、减退率。

(1)被害率(%)= 被害株数
总调查株数

×100

(2)减退率(%)=
对照区被害率-处理区被害率

对照区被害率
×100

(3)平均防治效果 = (茎秆被害株减退率+雌

穗被害减退率+百株活虫减退率) / 3
1. 5　 数据分析

所有数据采用 Excel 和 SPSS
 

16. 0 对数据进行

处理分析,各处理间均值差异用 One -Way -ANO-
VA 进行分析。

2　 结果与分析

2. 1　 玉米螟卵块调查结果

7 月 21 日在赤眼蜂处理区选择有代表性地块

两块,每地块按棋盘式选 10 个点,每点 100 株,定
株调查玉米螟百株卵量,结果未发现玉米螟卵块。
2. 2　 赤眼蜂防治玉米螟寄生率比较

不同赤眼蜂对玉米螟的寄生效果见表 2,放蜂

田卵块寄生率、卵粒寄生率均显著高于不放蜂对照

田。 松毛虫赤眼蜂处理卵块校正寄生率、卵粒校正

寄生率均最高,分别为 77. 78%、68. 78%,玉米螟赤

眼蜂+螟黄赤眼蜂处理卵块校正寄生率、卵粒校正

寄生率次之,分别为 72. 22%、60. 59%。

表 2　 不同赤眼蜂对玉米螟的寄生效果

处理

调查总

卵块数

/ 个

寄生卵

块数

/ 个

未寄生

卵块数

/ 个

卵块寄

生率

/ %

卵块校

正寄生

率 / %

调查总

卵粒数

/ 个

寄生卵

粒数

/ 个

未寄生

卵粒数

/ 个

卵粒寄

生率 / %

卵粒校

正寄生

率 / %

1 20 16 4 80 77. 78 236 167 69 70. 76 68. 78

2 20 15 5 75 72. 22 214 135 79 63. 08 60. 59

ck 20 2 18 10 / 205 13 192 6. 34 /

2. 3　 赤眼蜂防治田间玉米螟效果比较

不同赤眼蜂防治田间玉米螟效果见表 3,放蜂

田雌穗被害数和百株活虫数均显著低于不放蜂对

照田,各处理间茎秆被害株数差异不显著。 松毛虫

赤眼蜂处理茎秆被害株减退率达 100%,雌穗被害

减退率 64. 65%,百株活虫减退率 66. 4%,防治效

果最高,平均防效达 77. 02%;玉米螟赤眼蜂+螟黄

赤眼蜂处理茎秆被害株减退率达 100%,雌穗被害

减退率 50. 87%,百株活虫减退率 54. 4%,平均防

效为 68. 42%。
表 3　 不同赤眼蜂防治田间玉米螟效果
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处理 重复
调查
株数
/ 株

茎秆被
害株数

/ 株

茎秆被
害株率

/ %

茎秆被
害株减
退率 / %

调查雌
穗数
/ 穗

雌穗被
害数 / 穗

雌穗被
害率 / %

雌穗被
害减退
率 / %

百株活
虫数
/ 头

百株活
虫减退
率 / %

平均
防效 / %

1 1 100 0 0 100 100 12 12 68. 97 12 71. 2 80. 06
2 100 0 0 100 100 18 18 53. 45 19 54. 4 69. 28
3 100 0 0 100 100 11 11 71. 55 11 73. 6 81. 72

平均 100 0a 0 100 100 13. 67a 13. 67 64. 65 14a 66. 4 77. 02
2 1 100 0 0 100 100 24 24 37. 94 24 42. 4 60. 11

2 100 0 0 100 100 16 16 58. 62 16 61. 6 73. 41
3 100 0 0 100 100 17 17 56. 04 17 59. 2 71. 75

平均 100 0a 0 100 100 19a 19 50. 87 19a 54. 4 68. 42
CK 1 100 1 1 / 100 27 27 / 28 / /

2 100 1 1 / 100 40 40 / 43 / /
3 100 0 0 / 100 49 49 / 54 / /

平均 100 0. 67a 0. 67 / 100 38. 67b 38. 67 / 41. 67b / /
　 　 注:同列数据后不同小写字母表示差异显著(p<0. 05)。

3　 结论与讨论

试验结果表明,松毛虫赤眼蜂防效最高,为

77. 02%。 玉米螟赤眼蜂和螟黄赤眼蜂 1 ∶1 比例混

合释放防治玉米螟,防治效果为 68. 42%,低于单

独释放松毛虫赤眼蜂。 赵士文等(2016)对陕西省

关中地区 5 个县释放松毛虫赤眼蜂防治玉米螟防

治效果不理想[11] 。 有研究表明,风、雨、温度、湿

度、天敌以及放蜂方法、放蜂时期、放蜂量等均会影

响赤眼蜂的防治效果[12~ 14] ,姜连峰等(1995)对吉

林省通化县 20
 

a 来利用松毛虫赤眼蜂防治亚洲玉

米螟的防效调查也表明,由于受气候、环境等因素

的影响有的年份防治效果不理想[15] 。 综上分析,
试验结果虽然较为理想,但由于田间环境开放,温
度、湿度、风雨等影响因素较多,进行田间大面积应

用还需要进一步探索研究。 由于不同蜂种的混合

释放在玉米上对亚洲玉米螟的防治应用较少,建议

进一步对其进行研究,优化混合比例,综合考虑成

本和防效,为实际应用中赤眼蜂在夏玉米田防治玉

米螟提供依据。
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